
Universidad Autónoma del Caribe 

Facultad de Ingeniería 

Programa de Ingeniería Electrónica y Telecomunicaciones 

 

 

 

 

DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE UNA CABINA AUTOMATIZADA PARA LA 

DESINFECCIÓN DE GOTICULAS DEL VIRUS SRAS-COV-2, CONTROLADA POR 

UN SISTEMA INCRUSTADO. 

 

 

Mauricio Andrés Pacheco Mancilla 

Nicolas Andrés Vásquez Gómez  

 

 

Colombia, Barranquilla 

2020 



2 

 

DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE UNA CABINA AUTOMATIZADA PARA LA 

DESINFECCIÓN DE GOTICULAS DEL VIRUS SRAS-COV-2, CONTROLADA POR UN 

SISTEMA INCRUSTADO. 

 

 

Mauricio Andrés Pacheco Mancilla 

Nicolas Andrés Vásquez Gómez  

 

Trabajo de grado presentado para optar el título de Ingeniero Electrónico y en 

Telecomunicaciones 

 

Director Técnico  

Ingeniero José Escorcia 

Director Metodológico  

Ingeniera Meglys Pérez  

 

 

Universidad Autónoma del Caribe 

Facultad de Ingeniería 

Programa de Ingeniería Electrónica y Telecomunicaciones 

 

Colombia, Barranquilla 

2020 



3 

 

 

Resumen 

Hoy en día se está viviendo una pandemia que afecta directamente el sector económico y 

social. Se han adoptado medidas como, por ejemplo, una cuarentena obligatoria y aislamiento 

social, para intentar detener la propagación del virus que ha causado esta pandemia, llamado 

Sars-CoV-2. La organización mundial de la salud ha dado múltiples recomendaciones para 

combatir y prevenir un contagio de este virus, una de ellas y de las más importantes es lavarse las 

manos profunda y frecuentemente. 

 

 Teniendo en cuenta estas recomendaciones, las maneras en cómo se puede contagiar y 

prevenir el virus, se presenta una cabina automatizada para la desinfección de las gotículas que 

contienen el virus Sars-CoV-2. Es una cabina que cuenta con diferentes sensores que la hacen 

trabajar de una manera autónoma, posee sensor de temperatura y de presencia, controlados por 

una tarjeta de sistema incrustado. 

 

Con esto se busca disminuir la curva de contagio del nuevo coronavirus (SARS-CoV-2), 

y que sea posible brindar seguridad a las personas cuando se encuentren en lugares externos a su 

casa, desinfectando sus objetos, su ropa y sus pertenencias, al momento de entrar o salir de un 

lugar. Y con esto la oportunidad a la reapertura de los sectores económicos que progresivamente 

se han visto afectados por esta problemática de salud pública. 
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Abstract 

This document addresses the social and economic impact Covid-19 has had on the world, 

in Colombia and the city of Barranquilla. For this reason, information related to the virus and its 

behaviour during the last year will be provided, and therefore, detailed information about the 

proposal for an automated disinfection booth, as a solution to risks of infection and decease, so it 

would provide security to people in places outside their home. The booth has different sensors 

that make it work in an autonomous way, such as temperature, movement and level sensors, as 

well as a server storing user’s data. This way, It will provide security while giving the 

opportunity for those economic sector affected by this public health issue, to start working again 

in their industries. 
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Introducción 

 

El virus Sars-CoV-2 tuvo inicio en diciembre del 2019 en Wuhan, China. A partir de la 

fecha, este, se ha ido esparciendo alrededor del mundo y, el 11 de marzo del 2020 fue declarado 

pandemia y una enfermedad de salud pública.  

El COVID-19, ha causado grandes impactos en distintos sectores, específicamente en el 

sector económico y social, es por esto que, los países y grandes empresas se han unido para 

encontrar soluciones que ayuden a combatir la pandemia actual. La Organización Mundial De la 

Salud ha dado múltiples recomendaciones para contener y prevenir los contagios de este virus, 

una de estas y las más importante es el lavado de manos de forma frecuente. 

Es necesario mencionar que, según la Organización Mundial de la Salud, este virus se 

transmite a través de gotículas procedentes de la nariz o boca de una persona infectada. Si una 

persona no está infectada, y por alguna razón toca las gotículas que contienen el virus y luego se 

toca los ojos, la nariz o la boca, es muy probable que se contagie de COVID-19. Es por esto que, 

se tiene el lavado de manos como medida de prevención, ya que el jabón y los desinfectantes a 

base de alcohol puede inhibir el virus y así evitar que lleguen a nuestro organismo. 

Por otra parte, si una persona infectada por el virus estornuda o tose, saldrán gotículas de 

ella, estas pueden caer sobre objetos y superficies que rodean a esta persona, como mesas, sillas, 

barandas, pomos, entre otros, como también pueden caer en la ropa de una persona que esté 

cerca a la persona infectada, llevándolas consigo en sus prendas de vestir. Teniendo en cuenta 

esto, este virus puede ser transportado de un lugar a otro a través de las prendas, poniendo en 

riesgo a cualquier persona que se encuentre a su alrededor y tenga contacto directo o físico con 

ella. 
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Según lo mencionado anteriormente y buscando una solución para combatir el COVID-

19 y reducir la probabilidad de contagio en el contacto entre una persona y otra, se presenta una 

cabina de desinfección automatizada que se pueda implementar en cualquier entorno, tanto en 

lugares residenciales como edificios, casas, apartamentos, entre otros y en el sector empresarial 

donde se da un alto flujo de personas.  

Esta cabina sigue las recomendaciones sanitarias entregadas por las entidades de salud, 

donde se busca brindarle seguridad a las personas que entran a un establecimiento, casa, empresa 

o cualquier lugar donde esta se encuentre, ya que, estará ubicada en la entrada del lugar que se 

frecuenta, pasando la persona por esta para hacer la respectiva desinfección. Cabe resaltar que 

además de pasar por el proceso de desinfección, es necesario hacer buen uso de la mascarilla o 

tapabocas, así como del resto de recomendaciones para prevenir contagiarse de COVID-19.  

Esta cabina cuenta con un sensor de temperatura, y con el resultado obtenido se da la 

alerta si la persona puede seguir o no (no podrá pasar si presenta una temperatura mayor a la 

permitida), además, tiene un sensor de presencia en el cual se activan 6 nebulizadores donde se 

rocían a la persona con el líquido desinfectante.  

Normalmente cuando las personas salen de sus casas a un lugar público, hay una 

desconfianza, ya que existe la posibilidad que cualquier persona pueda ser portadora del virus o 

lo pueda llevar en su ropa, con esta cabina lo que se busca es minimizar la inseguridad y 

desconfianza que se produce al estar fuera de casa, por esto, con la implementación de la cabina 

automatizada de desinfección se le brinda a los individuos la seguridad de estar libres de 

gotículas del virus en los lugares donde ésta se encuentre. 
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Capítulo 1 

 

Descripción del Proyecto 

Planteamiento del Problema 

En la actualidad, la sociedad se ha visto afectada en distintos ámbitos importantes para su 

desarrollo debido a la aparición de un nuevo virus conocido por su nombre científico como 

SRAS-CoV-2 causante de la enfermedad respiratoria COVID-19 (Organización Mundial de la 

Salud, s.f). Este es de fácil propagación, ya que su medio de transmisión es el aire, por lo que, es 

capaz de mantenerse activo en superficies como algodón, madera, metal y plástico por un tiempo 

no menor a 3, 4, 24, 48 y 72 horas respectivamente. Siendo evidentemente superficies de 

contacto frecuente en la vida diaria del ser humano.  

Este tiene varias formas de contagios:  

De acuerdo con la información disponible, el virus del COVID-19 se transmite principalmente 

entre personas a través del contacto y de gotículas respiratorias (Liu, et al. 2020). 

1. A través de gotículas por contacto cercano o directo. 

El contagio a través de gotículas se produce por contacto cercano (a menos de un metro) 

de una persona con síntomas respiratorios (tos o estornudos), debido al riesgo de que las mucosas 

(boca y nariz) o la conjuntiva (ojos) se expongan a gotículas respiratorias que pueden ser 

infecciosas. Además, se puede producir transmisión por gotículas a través de fómites en el 

entorno inmediato de una persona infectada (Organización Mundial de la Salud, 2020).  

 

2. Por contacto con superficies infectadas. 
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De forma indirecta, por contacto con superficies que se encuentren en su entorno 

inmediato o con objetos que haya utilizado una persona infectada (un estetoscopio o un 

termómetro). Como planteó Barbosa (2020) las manos están todo el tiempo tocando en 

superficies que pueden estar contaminadas y después la persona al tocarse la cara puede 

transmitirse el virus. 

Las barandillas de las escaleras mecánicas de una estación de metro son un ejemplo 

clave, dado que, el virus puede llegar ahí en forma de estornudo o por el contacto de la mano de 

un contagiado, por lo que, si después de tocarlas nos llevamos las manos a la cara, la 

probabilidad de contagio es alta.  

 

3. Transmisión aérea. 

La transmisión aérea del virus de la COVID-19 podría ser posible en circunstancias y 

lugares específicos en que se efectúan procedimientos o se administran tratamientos que pueden 

generar aerosoles tales como: Intubación endotraqueal, broncoscopia, aspiración abierta, 

administración de un fármaco por nebulización, ventilación manual antes de la intubación, giro 

del paciente a decúbito prono, desconexión del paciente de un ventilador, ventilación no invasiva 

con presión positiva, traqueostomía y reanimación cardiopulmonar (Organización Mundial de la 

Salud, 2020).  

 

Los escenarios de contagio son demasiados y la Organización Mundial de la Salud ha 

especificado los cuidados preventivos que se requieren para minimizarlos y así prolongar la vida 

hasta que el personal científico pueda encontrar una vacuna que inmunice a los individuos. 

Cuidados preventivos:  
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1. Lávese las manos frecuentemente. 

Lavarse las manos con frecuencia con un desinfectante de manos a base de alcohol o con 

agua y jabón, dado que, a través del proceso se puede eliminar el virus y evitar que este llegue a 

las mucosas (Organización Mundial de la Salud, 2020).  

 

2. Adopte medidas de higiene respiratoria. 

Al toser o estornudar, cúbrase la boca y la nariz con el codo flexionado o con un pañuelo; 

tire el pañuelo inmediatamente y lávese las manos con un desinfectante de alcohol, o con agua y 

jabón. Al cubrir la boca y la nariz durante la tos o el estornudo se evita la propagación de 

gérmenes y virus, es por esto que, si se estornuda o se tose cubriéndose con las manos puede 

contaminar los objetos o las personas a los que toque. 

 

3. Mantenga el distanciamiento social. 

Mantenga al menos 1 metro (3 pies) de distancia entre usted y las demás personas, 

particularmente aquellas que tosan y estornuden.  Cuando alguien con una enfermedad 

respiratoria, como el Covid-19 tose o estornuda, emite pequeñas gotículas que contienen el virus 

y si está demasiado cerca, se puede inhalar el virus, contagiándose. 

 

 

4. Evite tocarse los ojos, la nariz y la boca. 

Las manos tocan muchas superficies que pueden estar contaminadas con el virus. Si se 

toca los ojos, la nariz o la boca con las manos contaminadas, puedes transferir el virus de la 

superficie a sí mismo. Según Alcaldía Distrital de Barranquilla (2020), la situación actual de la 
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ciudad de Barranquilla es preocupante por encontrarse en código naranja, es por esto que, las 

medidas decretadas constan de tres puntos: 

1. El Centro Regulador de Urgencias y Emergencias del Distrito de 

Barranquilla centralizará los usos y disponibilidades hospitalarias que diariamente 

deberán notificar las IPS de la ciudad. 

2. Se aplazan las actividades, procedimientos e intervenciones en salud que no tengan 

carácter urgente. 

3. El CRUE definirá la prioridad que se dará a la atención de pacientes del departamento 

del Atlántico. 

La data histórica del Ministerio de Salud indica que Colombia desde el 15 de marzo no 

reportaba casos de muerte de SARS-CoV-2, el 15 de abril 131 casos, el 15 de mayo 546 y el 15 

de junio 1726 (Coronavirus Colombia, 2020)  

Atlántico se convirtió en la segunda entidad territorial de Colombia en registrar más de 

10 mil casos de personas contagiadas con el nuevo coronavirus (SARS-CoV-2). Según las 

estadísticas del Ministerio de Salud y Protección Social, en el departamento se han confirmado 

10.882 infectados, de los cuales, el 63.8% (6.943) se han registrado en los quince días del mes 

de junio (El Heraldo, 2020). 

En el informe del 15 de junio del 2020, 1.045 casos fueron confirmados en el 

Atlántico: 798 en Barranquilla y 247 más en los municipios, lo que corresponde al 49.1% de 

los nuevos contagios (2.124) reportados en todo el territorio colombiano (El Heraldo, 2020). 

según (El Heraldo, 2020), evidentemente Barranquilla no es ajena a los casos positivos de 

contagios y el porqué del código naranja es debido a que el 11.3% (6.013 contagios en 
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Barranquilla) es del total de contagios en Colombia, siendo categorizada por las cifras como el 

foco de contagio a nivel nacional. 

No hay estudios que soporten el porqué del aumento de los casos de contagios en 

Barranquilla, sin embargo, se podría afirmar que es debido a que las personas no han acatado de 

manera efectiva las medidas de seguridad preventiva impuestas por el gobierno en concordancia 

con la OMS. Como aporte técnico a la propagación de contagios se propone en el presente 

proyecto la implementación de una cabina de desinfección contra el SARS-CoV-2 de las 

superficies anteriormente relacionadas. 

Formulación del Problema 

¿Cómo se puede disminuir la transmisión de Covid-19 utilizando algún mecanismo 

automatizado?  

Impacto Esperado 

Con el presente proyecto, se espera un impacto social, personal y económico. Al 

disminuir la curva de contagio del coronavirus (SARS-CoV-2), se pueden conseguir beneficios 

en el área económica dado que, se podrían reactivar sectores afectados por el aislamiento 

obligatorio que se ha tenido en los últimos meses y que se tiene en la actualidad en algunas 

ciudades, ya que, cada persona tendrá seguridad al saber que tiene un dispositivo que puede 

desinfectar sus objetos, ropa y pertenencias, al momento de entrar o salir de un lugar.  

Se sabe que una de las formas de contagio es por contacto, es decir, tocar superficies que 

tengan partículas de SARS-CoV-2 y luego llevarse las manos a la boca o la cara. Esto puede 

ocurrir en lugares que son indispensables para el sustento de la sociedad como lo son los 

supermercados, donde las personas siempre están teniendo contacto con los productos que van a 

comprar, por esto, al utilizar esta cabina de desinfección, se le otorga a los compradores 
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seguridad, ya que, al momento del ingreso del lugar se le haría la respectiva desinfección, 

haciendo así que todo el lugar se encuentre libre de partículas de SARS-CoV-2. Es necesario 

resaltar que las personas deben seguir con el uso del tapabocas para que estas cabinas tengan un 

buen resultado. 

A partir de esto, habrá lugares donde la propagación del Covid-19 será casi nula ya que, 

todas las personas que se encuentren en el lugar específico estarán desinfectadas, al igual que sus 

pertenencias. Dado que si bien, en la actualidad al momento de ingresar a un lugar solo se le 

toma la temperatura y en algunos casos se les desinfectan las manos, pero no pasan por ningún 

proceso de desinfección total. 

Las cabinas de desinfección también se pueden usar en objetos, que provengan de la calle 

y vayan a ser ingresados a un lugar en específico, a través de esto, se espera disminuir el número 

de contagios que está dejando este virus. 

 

Usuarios Directos e Indirectos 

Este proyecto, está orientado en el análisis de los usuarios directos, siendo, las personas 

de la ciudad de Barranquilla, y su área metropolitana. Esta, se encuentra en alerta naranja por la 

alta cantidad de casos tanto históricos como activos (6.691 y 4.934 respectivamente), como el 

número de muertes que lleva hasta ahora (297). Por otra parte, como usuarios indirectos, 

tenemos a las empresas, centros comerciales y/o comercios que puedan utilizar esta cabina, ya 

que le brindaría una mayor seguridad a la hora de ingresar públicos a sus recintos. 
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Objetivos 

Objetivo General 

● Desarrollar una cabina automatizada controlada por un sistema incrustado para la 

disminución de propagación del virus Covid-19 por contacto directo entre las 

personas. 

Objetivos Específicos 

● Diseñar una cabina para la desinfección a través de nebulizadores desinfectantes. 

● Implementar un sistema para el control de la cabina automatizada. 

● Desarrollar una interfaz gráfica de usuario para la visualización de la información 

relacionada con el uso del sistema. 

● Definir y desarrollar las pruebas de funcionamiento del sistema 

 

Metodología 

Para la realización de este proyecto, se eligió una tarjeta Raspberry Pi ZeroW, como 

dispositivo principal, ya que desde esta se realizará la automatización de la cabina, y se 

controlará la manera en cómo funcionará esta.  

Decidido esto se realizará un cuadro comparativo donde se puedan evaluar los 

actuadores, en este caso el líquido desinfectante, para saber cuál de ellos sería más eficaz al 

momento de aplicarlo al proyecto. Y también, se realizará una consulta de los sensores que sean 

compatibles con el sistema incrustado Raspberry Pi ZeroW (tarjeta de microchip utilizada en el 

proyecto) para no tener inconvenientes al momento de implementarlos. Sus costos, 

disponibilidad en el mercado (En tiempos de pandemia, algunas empresas de mensajería y envío 

no funcionan de la misma manera).  
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Después de tener toda la información y el cuadro comparativo realizado, se procederá a 

elegir los elementos adecuados para el proceso. Cuando se tenga seguridad sobre qué elementos 

se usarán, empezarán las labores de diseño e implementación de un sistema de desinfección 

mecánico, este se elaborará teniendo en cuenta las necesidades del caso. Cuando se tenga la 

cabina de desinfección mecánica, se implementarán los sensores elegidos con el sistema 

incrustado (Raspberry Pi ZeroW), para así poder tener una cabina automatizada.  

El líquido desinfectante que se utilizará es el NSO (Nebula Superficie Orgánica), es un 

componente del aceite de tomillo, está compuesto de extracto de aceite esencial de tomillo y 

citrato de sodio. es una mezcla natural de compuestos a partir de aceites esenciales naturales. Es 

un producto Biocida, Bactericida, Fungicida y Viricida de amplio espectro. Este producto se 

comparó con otros que también se utilizan para desinfección y se obtuvo que es el más indicado. 

Ya que no es nocivo para la salud, no irrita la piel, no tiene olor fuerte, y es a base de aceites 

naturales. 

Tabla 1. 

Cuadro comparativo de NSO con otros productos desinfectantes 
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Nota: Elaboración Nebula S.A.S.  

 

 

Para finalizar, se le implementará al sistema una interfaz para el usuario, donde se le dé a 

conocer lo que está pasando a su alrededor respecto a la cabina, es decir, los pasos para una 

buena utilización de la cabina y los cuidados que debe de tener respecto al COVID-19, luego de 
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esto, se finalizará la elaboración de la cabina, instrumentándola con todos los sensores posibles 

correctos para el caso. 
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Materiales y Equipos Utilizados 

● Sensor de temperatura. 

● Sensor de presencia. 

● Motobomba. 

● Manguera.  

● Nebulizadores. 

● Aluminio. 

● PVC. 

● Tornillos. 

● Remaches. 

● Pantalla LCD. 

● Pantalla de 7”. 

● Producto desinfectante NSO (Nebula Superficie Orgánica) 

 

 

Capítulo 2 

Marco Teórico y Estado del Arte 

Marco teórico  

El coronavirus SARS-CoV-2, es un nuevo virus que puede afectar a las personas y que se 

detectó por primera vez en diciembre de 2019 en la ciudad de Wuhan, provincia de Hubei, en 

China. El virus se conoce como Coronavirus SARS-CoV-2 y la enfermedad que causa se 

denomina COVID-19 (Clinica Barcelona, 2020).  
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Los coronavirus son una extensa familia de virus que pueden causar enfermedades tanto 

en animales como en humanos. En los humanos, se sabe que varios coronavirus causan 

infecciones respiratorias que pueden ir desde el resfriado común hasta enfermedades más graves 

como el síndrome respiratorio de Oriente Medio (MERS) y el síndrome respiratorio agudo 

severo (SRAS). El coronavirus que se ha descubierto más recientemente causa la enfermedad por 

coronavirus COVID-19 (Organización Mundial de la Salud, 2020).  

 

La COVID‑19 es la enfermedad infecciosa causada por el coronavirus que se ha 

descubierto más recientemente. Tanto este nuevo virus como la enfermedad que provoca eran 

desconocidos antes de que estallara el brote en Wuhan (China) en diciembre de 2019. 

Actualmente la COVID‑19 es una pandemia que afecta a muchos países de todo el mundo 

(Organización Mundial de la Salud, 2020).  

 

Se denomina automatización al acto y la consecuencia de automatizar. Este verbo, por su 

parte, alude a hacer que determinadas acciones se vuelvan automáticas (es decir, que se 

desarrollen por sí solas y sin la participación directa de un individuo). El concepto suele 

utilizarse en el ámbito de la industria con referencia al sistema que permite que una máquina 

desarrolle ciertos procesos o realice tareas sin intervención del ser humano. La automatización 

permite ahorrar tiempo y, muchas veces, dinero. (Julián Pérez Porto y María Merino, 2017) 
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Un sensor es un dispositivo que está capacitado para detectar acciones o estímulos 

externos y responder en consecuencia. Estos aparatos pueden transformar las magnitudes físicas 

o químicas en magnitudes eléctricas. (Julián Pérez Porto y Ana Gardey, 2010). 

 

 

 

 

Estado del Arte  

La sociedad no estaba preparada para lo que hoy se vive con el virus SARS-CoV-2. 

Desde diferentes partes del mundo se han realizado cabinas de desinfección como medio de 

minimización para la propagación del virus y de esta forma, poder retomar actividades 

económicas que dinamicen el efecto colateral de la enfermedad COVID-19. 

 

En España se implementó una aplicación capaz de realizar tareas de rastreo de contactos 

por Bluetooth, de forma que fuesen accesibles a aplicaciones de terceros con limitaciones, como 

el hecho de no poderse rastrear ni guardar ubicaciones GPS. Por esto, recopila automáticamente 

datos diarios sobre casos diagnosticados de COVID-19 y decesos, desde el 24 de febrero de 2020 

en adelante. Dicha aplicación ayudará a comprender mejor los datos de la epidemia de SARS-

CoV-2 en España. (Valls et al. 2020). 

Otros estudios hacen referencia a los agentes capaces de mitigar la propagación de la 

bacteria SARS-CoV-2 a nivel mundial. Según León y Abad (2020), se busca sintetizar la 

evidencia disponible sobre el uso de antisépticos y desinfectantes ante la infección de COVID-

19. Con esta investigación, se identificaron 36 documentos (sin duplicados) de los que se 
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seleccionaron, por pertinencia y especificidad 17, a los que se añadió un documento de la de 

lectura de la bibliografía. En los documentos finalmente utilizados, no se localizaron evidencias, 

pero sí experiencias y recomendaciones de interés, destacando la importancia de la desinfección 

del material, del ambiente y de manera muy significativa de las manos. En el artículo, no se 

aprecian claras evidencias, ni se identifican claras recomendaciones de usar uno u otro 

antiséptico, aunque se resalta la acción del hipoclorito de sodio, el etanol y el peróxido de 

hidrógeno frente a otros como el cloruro de benzalconio, el digluconato de clorhexidina, la 

povidona yodada y el alcohol etílico diluido. Especialmente se da importancia a utilizarlos en la 

higiene de manos, el uso de equipos de protección y de la desinfección del entorno.  

Un nuevo brote de coronavirus surgió el pasado 31 de diciembre de 2019 en Wuhan, 

China. En una revista clínica española, lo describen como una emergencia de salud pública 

mundial, debido a que este nuevo coronavirus estaba causando conmoción entre la comunidad 

médica y el resto del mundo. 

Esta nueva especie de coronavirus fue denominada como 2019-nCoV, causante de un 

gran número de casos y fallecimientos en China y en cantidad creciente fuera de ella, 

convirtiéndose en una emergencia de salud pública a nivel mundial. Este, es un virus con alta 

homología con otros coronavirus patogénicos, como los originados por zoonosis con murciélagos 

(SARS-CoV) causantes de aproximadamente 646 muertes en China a principios de la década. Su 

tasa de mortalidad no es tan elevada (aproximadamente del 2-3%), pero su rápida propagación ha 

propiciado la activación de protocolos para detener su diseminación, este patógeno tiene el 

potencial para convertirse en pandemia, por lo que es vital seguir las recomendaciones de 

cuidado personal dictadas por la Organización Mundial de la Salud. A esta alta cifra de muertes 
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y contagios, se le adiciona la búsqueda incesante de la sociedad por buscar una solución para 

tratar de exterminar las bacterias causantes del COVID19 (Palacios et al. 20201). 

En España, los trabajadores de Sergas (y en general de todo sistema de salud del territorio 

nacional español), junto con empleados de otros estamentos que permanecen en sistema de 

servicio mínimos por la actual crisis del Covid-19 se quejan de falta de EPIs (Equipos de 

Protección Individual). Muchos de estos, podrían reutilizarse como sistemas de esterilización 

confiables y masivos que hoy en día no parecen existir (al menos lo que percibimos el público 

general) o no tienen la capacidad necesaria. Por esto, es preciso habilitar más EPIs o, 

alternativamente, reciclar en condiciones seguras los existentes. Como solución a este problema, 

se planteó la siguiente solución: Utilizar las lámparas que emitían radiación UV para desinfectar 

masivamente los EPIs de los trabajadores. Dichas lámparas no suponen un peligro cancerígeno 

para el tejido humano, para la desinfección de personal sanitario en zonas de transición o en su 

vuelta a sus domicilios, desinfección de bienes en supermercados y otros establecimientos y 

desinfección de superficies en establecimientos abiertos al público (Penalver, 2020). 

 

Además de las maneras de desinfección ya mencionadas y los agentes capaces de 

eliminar la propagación del virus, se le suman la elaboración de cabinas de desinfección. Al 

indagar en la industria local del área de la salud, específicamente en el desarrollo de proyectos de 

construcción de cabinas de seguridad biológica (SBC), se halla una gran falencia en cuanto a 

nivel tecnológico, ya que, los procesos de funcionamiento ofrecidos son manuales, es decir, los 

gabinetes carecen de estándares de seguridad obligatorios, tal como eran en su principio antes del 

desarrollo del filtro HEPA en 1962. Con la implementación de los filtros HEPA (High Efficiency 

Particle Air), significa un esfuerzo por proteger a los operarios y el ambiente de los peligros 
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biológicos de laboratorio, se marca el inicio de los controles de ingeniería sobre las cabinas de 

bioseguridad, garantizando la existencia de un área de trabajo controlada. 

  En la actualidad se requiere la intervención de la ingeniería para cumplir con estándares 

de calidad que rigen el uso de las cabinas mencionadas, evidenciado en la necesidad de avances 

tecnológicos a nivel local para cumplir con las normas nacionales e internacionales. Teniendo en 

cuenta lo anterior y siendo conscientes de las falencias en la industria local, se diseña una cabina 

de seguridad biológica automatizada partiendo del análisis actual de la máquina, los 

componentes electromecánicos y sensores a implementar, al igual que el control necesario para 

los procesos que se llevan a cabo en tiempo real, lo último, por medio de un controlador lógico 

programable (PLC) y una pantalla HMI. Además, se implementa el diseño de un programa en el 

software Siemens TIA Portal V13, capaz de controlar todos los elementos del gabinete y un 

sistema usuario máquina incorporado al PLC, en el cual se simula el proceso real del manejo de 

la cabina de seguridad biológica por medio de un sistema SCADA HMI, cumpliendo con los 

estándares nacionales e internacionales (Ayala y Zapata, 2016). 

A la mayoría de los proyectos de ingeniería con la intención de mitigar la propagación 

del virus, se le suma la gran insuficiencia que tienen la mayoría del sistema de salud, respecto al 

Covid-19, al ser una enfermedad infecciosa, altamente contagiosa, que se propaga por contacto o 

cercanía cuando una persona infectada tose o estornuda. Según los estudios actuales la letalidad 

no es alta, pero a causa de la facilidad de contagio, esta enfermedad se ha convertido en una 

pandemia. Debido a ello, se ha originado el colapso de los sistemas sanitarios de todos los países, 

dada la dificultad de obtener las características de los sistemas sanitarios de los distintos países, 

urge obtener indicadores capaces de comparar el estado de estos sistemas y evaluar su evolución, 

en función de la incidencia y morbilidad de la enfermedad. 
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En este trabajo, se presenta el Indicador de Suficiencia Sanitaria (ISS) que permite 

evaluar la capacidad que tiene un sistema de salud para responder a las necesidades derivadas de 

una pandemia. Este indicador es útil para comparar el desarrollo de la enfermedad entre los 

distintos países con los datos disponibles (Morguererza, et al. 2020).  Nuestra propuesta se basa 

en desarrollar, junto con las propuestas anteriores, una cabina que pueda ser capaz de desinfectar 

y a la vez informar a la gente de cómo se vive la situación actual del COVID 19 y, además, 

llevarla a los usuarios como una solución a la hora de desinfectarse en cualquier lugar donde se 

encuentren.  

  

Capítulo 3 

Análisis de Resultados y Propuesta Ingenieril 

A partir de este proyecto, se puede analizar la forma como se logra implementar la 

ingeniería en cualquier problema que se presente en la sociedad actual, siendo de gran utilidad al 

estudiar qué sensores se pueden tomar para brindarle autonomía al dispositivo o de qué manera 

se automatiza algo que al parecer ya está hecho y funciona a la perfección. 

 En este caso se pudo implementar una cabina automatizada para la desinfección de las partículas 

que contienen el virus SARS-CoV-2 de una manera innovadora, contiene un sensor de 

temperatura, de presencia y de nivel que hacen que la experiencia de la cabina sea diferente a una 

convencional, con el servidor implementado para guardar los datos, facilita tener registro de las 

personas que utilizan y cumplen con algunas de las reglas para entrar al establecimiento o no, por 

ejemplo: tener temperatura normal, ya que, la cabina muestra un mensaje si alguien tiene la 

temperatura alta, para que de esta forma, se le impida el paso. 
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Esto es una solución para la problemática que tenemos hoy en día, por lo que, en 

cualquier lugar que se implemente sea en espacios residenciales o empresariales, se asegurará 

tranquilidad debido a la desinfección que ofrece la misma. El alcance que tiene este proyecto es 

bastante alto, ya que, el virus se encuentra entre nosotros y hoy en día las formas de cuidarnos es 

llevando el tapabocas, lavarnos las manos, utilizar alcohol y mantener el distanciamiento, es 

decir, estar en constante desinfección, por esto, que mejor forma que una cabina que desinfecte a 

los individuos al momento de entrar a un lugar en el que se va a estar por largo o corto tiempo.  

 

 

Caracterización de la cabina de desinfección automatizada. 

Es una cabina que tiene un tanque de almacenamiento de líquido desinfectante de hasta 

30 litros. En base a las pruebas realizadas, se obtuvo que por cada litro de líquido desinfectante 

la cabina puede ser utilizada por 56 personas, esto quiere decir que si se utilizan 20 litros de NSO 

(líquido desinfectante usado) la cabina puede ser usada por 1120 personas y si se utilizan 30 

litros (capacidad máxima del tanque de almacenamiento), tendría capacidad para desinfectar 

aproximadamente 1680 personas.  

    

Tablas 

 

Tabla 1. 

Cuadro comparativo de NSO con otros productos desinfectantes 
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Nota: Elaboración Nebula S.A.S.  
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Tabla 2. 

Materiales e insumos utilizados para la realización de la cabina. 

 

Nota: Elaboración propia. 

 

 

Tabla 3. 

Gastos personales para la elaboración de cabina 

 

Nota: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

Descripción Costos

Materiales para elaborar la cabina 420.000                                                   

Mangueras y boquillas nebulizadores 120.000                                                   

Tanque de almacenamiento 30.000                                                     

Motobomba 120.000                                                   

Líquido desfinfectante 100.000                                                   

Sistema incrustado 100.000                                                   

Cableado y conexiones 60.000                                                     

Pantallas 215.000                                                   

Sensores y Elementos Electronicos 80.000                                                     

Total 1.245.000                                                

MATERIALES E INSUMOS 

Descripción Costo por hora Personas Horas previstas Total

Hora de asesor 40.000                             1 2.500.000       

Hora de estudiante 10.000                             2 1.300.000       

3.800.000       

4 Horas Diarias x 

12 Meses 

GASTOS PERSONALES 

TOTAL
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Tabla 4. 

Dispositivos usados en la cabina. 

 

 

Nota: Elaboración propia. 

 

Tabla 5. 

Cuadro comparativo de dispositivos usados. 

Dispositivo  Función en el proyecto 

Modulo relé 

 Se encarga de la conmutación de carga de 

potencia con que trabaja la motobomba. 

Raspberry 

 Unidad central de procesamiento, es donde 

se controlan todos los procesos 

automatizados de la cabina. 

Display LCD 

 Se utiliza para mostrar la temperatura de la 

persona que vaya a utilizar la cabina y 

muestra un aviso cuando el líquido de 

desinfección va a salir. 

 Sensor de temperatura 

Encargado de medir la temperatura de cada 

cada persona que utilice la cabina. 

Dispositivo Referencia Dimensiones

Sensor de temperatura MLX90614ESF-BAA 27 x 11mm

Sensor de movimiento HC-SR501 32 x 24 x 18 mm

Modulo relé MOD-RELAY-1CH-5V 43 x 17 mm

Raspberry ZERO W 65 x 30 x 5mm

Display LCD EL-1602A 80 x 35 x 11mm.
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Sensor de movimiento 

 Detecta el movimiento, en este caso de una 

persona al entrar a la cabina y envía una 

señal a la tarjeta Raspberry para que haga la 

conmutación en el Relé, se active el sistema 

de nebulización de la cabina, y salga 

expulsado el líquido de desinfección. 

 

Nota: Elaboración propia.  
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Figuras 

  

Figura 1. 

Diseño de la cabina (vista frontal) 

 

  

 

Nota: Elaboración propia. 
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Figura 2. 

Diseño de la cabina (vista trasera) 

 

  

 

Nota: Elaboración propia. 

 

 

 

Capítulo 4 

Conclusiones 

A partir de este proyecto se puede concluir que, en la actualidad el Covid-19 ha causado 

grandes impactos en distintos sectores, específicamente en el sector económico y social, donde 

países y empresas se encuentran buscando formas para mitigar esta emergencia sanitaria. Es por 
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ello que, se propone la idea de lograr una disminución en los casos y defunciones a través de la 

creación e implementación de una cabina de desinfección automatizada, esta cuenta con un 

sensor de temperatura y un sensor de presencia en el cual se activan 6 nebulizadores donde se 

rocían a la persona con el líquido desinfectante, por lo tanto, esta sería una propuesta para 

lugares concurridos como centros empresariales, comerciales e incluso espacios residenciales. 

Finalmente, a través de esta propuesta se busca la disminución de los casos que este problema de 

salud pública ha dejado en todo el mundo en el último año, en Colombia y sobre todo en la 

región donde se ha evidenciado gran presencia del virus, sin dejar a un lado que los individuos 

deben continuar con las medidas de bioseguridad como la mascarilla y el lavado de manos para 

tener mayor protección. 

 

Capítulo 5 

Recomendaciones 

Viendo el amplio uso que tiene tarjeta Raspberry Pi Zero W utilizada en el proyecto y los 

usos que se le puede dar en la aplicación de la cabina de desinfección, se dejan por sentado 

algunas recomendaciones de avances que se le pueden hacer a la cabina, como lo es, utilizar un 

sensor de nivel, controlado por la Raspberry Pi Zero W, que indique cuando el nivel de líquido 

desinfectante se esté acabando y esto se manifieste en la pantalla o con una luz de alerta. Utilizar 

un servidor donde se guarden todos los datos de temperatura de las personas que utilizan el 

sistema, para tener registrado o guardado el dato de cuantas personas utilizan la cabina 

diariamente. También se puede utilizar o agregar un servido donde ya exista una base de datos, 

donde por ejemplo estén guardadas el número de cédula de los empleados de esta, y se utilice 

una pantalla táctil, donde las personas puedan ingresar su cedula y se guarden sus datos de 
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temperatura y cuantas veces utiliza la cabina. Por último y no menos importante, también se 

puede ampliar el tanque de almacenamiento. Dependiendo de cuantas personas vayan a utilizar la 

cabina. Para esto se debe tener en cuenta las medidas del cuarto de almacenamiento. 
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Nota: Elaboración por médico. 

Anexo 2. 

Beneficios del líquido NSO.  
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Nota: Elaborado por NEBULA S.O. 

 

 

Anexo 3. 

Certificado de biodegrabilidad de NSO 
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Nota: Elaboración de proveedor 

 

Anexo 4. 

Ficha técnica comercial - NEBULA 
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Nota: Elaborado por NEBULA S.O. 
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Anexo 5. 

Ficha datos de seguridad NEBULA
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Nota: Elaboración de proveedor 
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Anexo 6. 

Certificado INVIMA 

 

Nota: Entregado por NEBULA S.O. 
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