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Resumen

Hoy en dia se esta viviendo una pandemia que afecta directamente el sector econémico y
social. Se han adoptado medidas como, por ejemplo, una cuarentena obligatoria y aislamiento
social, para intentar detener la propagacion del virus que ha causado esta pandemia, llamado
Sars-CoV-2. La organizacion mundial de la salud ha dado multiples recomendaciones para
combatir y prevenir un contagio de este virus, una de ellas y de las mas importantes es lavarse las

manos profunda y frecuentemente.

Teniendo en cuenta estas recomendaciones, las maneras en cOmo se puede contagiar y
prevenir el virus, se presenta una cabina automatizada para la desinfeccion de las goticulas que
contienen el virus Sars-CoV-2. Es una cabina que cuenta con diferentes sensores que la hacen
trabajar de una manera autbnoma, posee sensor de temperatura y de presencia, controlados por

una tarjeta de sistema incrustado.

Con esto se busca disminuir la curva de contagio del nuevo coronavirus (SARS-CoV-2),
y que sea posible brindar seguridad a las personas cuando se encuentren en lugares externos a su
casa, desinfectando sus objetos, su ropa y sus pertenencias, al momento de entrar o salir de un
lugar. Y con esto la oportunidad a la reapertura de los sectores econdmicos que progresivamente

se han visto afectados por esta problematica de salud publica.



Abstract

This document addresses the social and economic impact Covid-19 has had on the world,
in Colombia and the city of Barranquilla. For this reason, information related to the virus and its
behaviour during the last year will be provided, and therefore, detailed information about the
proposal for an automated disinfection booth, as a solution to risks of infection and decease, so it
would provide security to people in places outside their home. The booth has different sensors
that make it work in an autonomous way, such as temperature, movement and level sensors, as
well as a server storing user’s data. This way, It will provide security while giving the
opportunity for those economic sector affected by this public health issue, to start working again

in their industries.
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Introduccion

El virus Sars-CoV-2 tuvo inicio en diciembre del 2019 en Wuhan, China. A partir de la
fecha, este, se ha ido esparciendo alrededor del mundo vy, el 11 de marzo del 2020 fue declarado
pandemia y una enfermedad de salud publica.

El COVID-19, ha causado grandes impactos en distintos sectores, especificamente en el
sector econdmico y social, es por esto que, los paises y grandes empresas se han unido para
encontrar soluciones que ayuden a combatir la pandemia actual. La Organizacion Mundial De la
Salud ha dado mdltiples recomendaciones para contener y prevenir los contagios de este virus,
una de estas y las mas importante es el lavado de manos de forma frecuente.

Es necesario mencionar que, segun la Organizacién Mundial de la Salud, este virus se
transmite a través de goticulas procedentes de la nariz o boca de una persona infectada. Si una
persona no esta infectada, y por alguna razén toca las goticulas que contienen el virus y luego se
toca los ojos, la nariz o la boca, es muy probable que se contagie de COVID-19. Es por esto que,
se tiene el lavado de manos como medida de prevencion, ya que el jabén y los desinfectantes a
base de alcohol puede inhibir el virus y asi evitar que lleguen a nuestro organismo.

Por otra parte, si una persona infectada por el virus estornuda o tose, saldran goticulas de
ella, estas pueden caer sobre objetos y superficies que rodean a esta persona, como mesas, sillas,
barandas, pomos, entre otros, como también pueden caer en la ropa de una persona que esté
cerca a la persona infectada, llevandolas consigo en sus prendas de vestir. Teniendo en cuenta
esto, este virus puede ser transportado de un lugar a otro a través de las prendas, poniendo en
riesgo a cualquier persona que se encuentre a su alrededor y tenga contacto directo o fisico con

ella.



Segun lo mencionado anteriormente y buscando una solucion para combatir el COVID-
19 y reducir la probabilidad de contagio en el contacto entre una persona y otra, se presenta una
cabina de desinfeccion automatizada que se pueda implementar en cualquier entorno, tanto en
lugares residenciales como edificios, casas, apartamentos, entre otros y en el sector empresarial
donde se da un alto flujo de personas.

Esta cabina sigue las recomendaciones sanitarias entregadas por las entidades de salud,
donde se busca brindarle seguridad a las personas que entran a un establecimiento, casa, empresa
o cualquier lugar donde esta se encuentre, ya que, estard ubicada en la entrada del lugar que se
frecuenta, pasando la persona por esta para hacer la respectiva desinfeccion. Cabe resaltar que
ademas de pasar por el proceso de desinfeccidn, es necesario hacer buen uso de la mascarilla o
tapabocas, asi como del resto de recomendaciones para prevenir contagiarse de COVID-19.

Esta cabina cuenta con un sensor de temperatura, y con el resultado obtenido se da la
alerta si la persona puede seguir 0 no (no podra pasar si presenta una temperatura mayor a la
permitida), ademas, tiene un sensor de presencia en el cual se activan 6 nebulizadores donde se
rocian a la persona con el liquido desinfectante.

Normalmente cuando las personas salen de sus casas a un lugar publico, hay una
desconfianza, ya que existe la posibilidad que cualquier persona pueda ser portadora del virus o
lo pueda llevar en su ropa, con esta cabina lo que se busca es minimizar la inseguridad y
desconfianza que se produce al estar fuera de casa, por esto, con la implementacién de la cabina
automatizada de desinfeccion se le brinda a los individuos la seguridad de estar libres de

goticulas del virus en los lugares donde ésta se encuentre.



Capitulo 1

Descripcion del Proyecto
Planteamiento del Problema

En la actualidad, la sociedad se ha visto afectada en distintos ambitos importantes para su
desarrollo debido a la aparicion de un nuevo virus conocido por su nombre cientifico como
SRAS-CoV-2 causante de la enfermedad respiratoria COVID-19 (Organizacion Mundial de la
Salud, s.f). Este es de facil propagacion, ya que su medio de transmision es el aire, por lo que, es
capaz de mantenerse activo en superficies como algodon, madera, metal y plastico por un tiempo
no menor a 3, 4, 24, 48 y 72 horas respectivamente. Siendo evidentemente superficies de

contacto frecuente en la vida diaria del ser humano.

Este tiene varias formas de contagios:

De acuerdo con la informacion disponible, el virus del COVID-19 se transmite principalmente

entre personas a través del contacto y de goticulas respiratorias (Liu, et al. 2020).

1. A través de goticulas por contacto cercano o directo.

El contagio a través de goticulas se produce por contacto cercano (a menos de un metro)
de una persona con sintomas respiratorios (tos o estornudos), debido al riesgo de que las mucosas
(boca y nariz) o la conjuntiva (0jos) se expongan a goticulas respiratorias que pueden ser
infecciosas. Ademas, se puede producir transmisién por goticulas a través de fémites en el

entorno inmediato de una persona infectada (Organizacién Mundial de la Salud, 2020).

2. Por contacto con superficies infectadas.



De forma indirecta, por contacto con superficies que se encuentren en su entorno
inmediato o con objetos que haya utilizado una persona infectada (un estetoscopio o un
termometro). Como plante6 Barbosa (2020) las manos estan todo el tiempo tocando en
superficies que pueden estar contaminadas y despues la persona al tocarse la cara puede
transmitirse el virus.

Las barandillas de las escaleras mecanicas de una estacion de metro son un ejemplo
clave, dado que, el virus puede llegar ahi en forma de estornudo o por el contacto de la mano de
un contagiado, por lo que, si después de tocarlas nos llevamos las manos a la cara, la

probabilidad de contagio es alta.

3. Transmision aérea.

La transmision aérea del virus de la COVID-19 podria ser posible en circunstancias y
lugares especificos en que se efectlan procedimientos o se administran tratamientos que pueden
generar aerosoles tales como: Intubacion endotraqueal, broncoscopia, aspiracion abierta,
administracién de un farmaco por nebulizacién, ventilacién manual antes de la intubacion, giro
del paciente a decubito prono, desconexion del paciente de un ventilador, ventilacion no invasiva
con presion positiva, traqueostomia y reanimacion cardiopulmonar (Organizacién Mundial de la

Salud, 2020).

Los escenarios de contagio son demasiados y la Organizacion Mundial de la Salud ha
especificado los cuidados preventivos que se requieren para minimizarlos y asi prolongar la vida

hasta que el personal cientifico pueda encontrar una vacuna que inmunice a los individuos.

Cuidados preventivos:



1. Lavese las manos frecuentemente.
Lavarse las manos con frecuencia con un desinfectante de manos a base de alcohol o con
aguay jabén, dado que, a través del proceso se puede eliminar el virus y evitar que este llegue a

las mucosas (Organizacion Mundial de la Salud, 2020).

2. Adopte medidas de higiene respiratoria.

Al toser o estornudar, cubrase la boca y la nariz con el codo flexionado o con un pafiuelo;
tire el pafiuelo inmediatamente y lavese las manos con un desinfectante de alcohol, o con agua y
jabon. Al cubrir la boca y la nariz durante la tos o el estornudo se evita la propagacion de
gérmenes Yy Vvirus, es por esto que, si se estornuda o se tose cubriéndose con las manos puede

contaminar los objetos o las personas a los que toque.

3. Mantenga el distanciamiento social.

Mantenga al menos 1 metro (3 pies) de distancia entre usted y las demas personas,
particularmente aquellas que tosan y estornuden. Cuando alguien con una enfermedad
respiratoria, como el Covid-19 tose o estornuda, emite pequefias goticulas que contienen el virus

y si esta demasiado cerca, se puede inhalar el virus, contagiandose.

4. Evite tocarse los ojos, la nariz y la boca.
Las manos tocan muchas superficies que pueden estar contaminadas con el virus. Si se
toca los 0jos, la nariz o la boca con las manos contaminadas, puedes transferir el virus de la

superficie a si mismo. Segun Alcaldia Distrital de Barranquilla (2020), la situacién actual de la



ciudad de Barranquilla es preocupante por encontrarse en co6digo naranja, es por esto que, las
medidas decretadas constan de tres puntos:

1. El Centro Regulador de Urgencias y Emergencias del Distrito de

Barranquilla centralizara los usos y disponibilidades hospitalarias que diariamente

deberan notificar las IPS de la ciudad.

2. Se aplazan las actividades, procedimientos e intervenciones en salud que no tengan

caracter urgente.

3. EI CRUE definira la prioridad que se dara a la atencién de pacientes del departamento

del Atlantico.

La data historica del Ministerio de Salud indica que Colombia desde el 15 de marzo no
reportaba casos de muerte de SARS-CoV-2, el 15 de abril 131 casos, el 15 de mayo 546 y el 15

de junio 1726 (Coronavirus Colombia, 2020)

Atlantico se convirtio en la segunda entidad territorial de Colombia en registrar mas de
10 mil casos de personas contagiadas con el nuevo coronavirus (SARS-CoV-2). Segun las
estadisticas del Ministerio de Salud y Proteccion Social, en el departamento se han confirmado
10.882 infectados, de los cuales, el 63.8% (6.943) se han registrado en los quince dias del mes

de junio (El Heraldo, 2020).

En el informe del 15 de junio del 2020, 1.045 casos fueron confirmados en el
Atlantico: 798 en Barranquilla y 247 mas en los municipios, lo que corresponde al 49.1% de

los nuevos contagios (2.124) reportados en todo el territorio colombiano (EI Heraldo, 2020).

segun (EI Heraldo, 2020), evidentemente Barranquilla no es ajena a los casos positivos de

contagios y el porqué del codigo naranja es debido a que el 11.3% (6.013 contagios en



Barranquilla) es del total de contagios en Colombia, siendo categorizada por las cifras como el

foco de contagio a nivel nacional.

No hay estudios que soporten el porqué del aumento de los casos de contagios en
Barranquilla, sin embargo, se podria afirmar que es debido a que las personas no han acatado de
manera efectiva las medidas de seguridad preventiva impuestas por el gobierno en concordancia
con la OMS. Como aporte técnico a la propagacion de contagios se propone en el presente
proyecto la implementacion de una cabina de desinfeccion contra el SARS-CoV-2 de las

superficies anteriormente relacionadas.

Formulacion del Problema

¢COmo se puede disminuir la transmision de Covid-19 utilizando algun mecanismo

automatizado?
Impacto Esperado

Con el presente proyecto, se espera un impacto social, personal y econémico. Al
disminuir la curva de contagio del coronavirus (SARS-CoV-2), se pueden conseguir beneficios
en el area econdémica dado que, se podrian reactivar sectores afectados por el aislamiento
obligatorio que se ha tenido en los Ultimos meses y que se tiene en la actualidad en algunas
ciudades, ya que, cada persona tendra seguridad al saber que tiene un dispositivo que puede

desinfectar sus objetos, ropa y pertenencias, al momento de entrar o salir de un lugar.

Se sabe que una de las formas de contagio es por contacto, es decir, tocar superficies que
tengan particulas de SARS-CoV-2 y luego llevarse las manos a la boca o la cara. Esto puede
ocurrir en lugares que son indispensables para el sustento de la sociedad como lo son los
supermercados, donde las personas siempre estan teniendo contacto con los productos que van a

comprar, por esto, al utilizar esta cabina de desinfeccion, se le otorga a los compradores



seguridad, ya que, al momento del ingreso del lugar se le haria la respectiva desinfeccion,
haciendo asi que todo el lugar se encuentre libre de particulas de SARS-CoV-2. Es necesario
resaltar que las personas deben seguir con el uso del tapabocas para que estas cabinas tengan un

buen resultado.

A partir de esto, habra lugares donde la propagacion del Covid-19 seré casi nula ya que,
todas las personas que se encuentren en el lugar especifico estaran desinfectadas, al igual que sus
pertenencias. Dado que si bien, en la actualidad al momento de ingresar a un lugar solo se le
toma la temperatura y en algunos casos se les desinfectan las manos, pero no pasan por ningdn

proceso de desinfeccion total.

Las cabinas de desinfeccion también se pueden usar en objetos, que provengan de la calle
y vayan a ser ingresados a un lugar en especifico, a través de esto, se espera disminuir el nimero

de contagios que esta dejando este virus.

Usuarios Directos e Indirectos

Este proyecto, esta orientado en el analisis de los usuarios directos, siendo, las personas
de la ciudad de Barranquilla, y su area metropolitana. Esta, se encuentra en alerta naranja por la
alta cantidad de casos tanto histéricos como activos (6.691 y 4.934 respectivamente), como el
nimero de muertes que lleva hasta ahora (297). Por otra parte, como usuarios indirectos,
tenemos a las empresas, centros comerciales y/o comercios que puedan utilizar esta cabina, ya

que le brindaria una mayor seguridad a la hora de ingresar publicos a sus recintos.



Objetivos
Objetivo General
e Desarrollar una cabina automatizada controlada por un sistema incrustado para la
disminucion de propagacion del virus Covid-19 por contacto directo entre las

personas.

Objetivos Especificos
e Disefar una cabina para la desinfeccion a través de nebulizadores desinfectantes.
e Implementar un sistema para el control de la cabina automatizada.
e Desarrollar una interfaz grafica de usuario para la visualizacion de la informacion
relacionada con el uso del sistema.

e Definir y desarrollar las pruebas de funcionamiento del sistema

Metodologia
Para la realizacion de este proyecto, se eligio una tarjeta Raspberry Pi ZeroW, como
dispositivo principal, ya que desde esta se realizara la automatizacion de la cabina, y se

controlara la manera en como funcionard esta.

Decidido esto se realizard un cuadro comparativo donde se puedan evaluar los
actuadores, en este caso el liquido desinfectante, para saber cual de ellos seria mas eficaz al
momento de aplicarlo al proyecto. Y también, se realizard una consulta de los sensores que sean
compatibles con el sistema incrustado Raspberry Pi ZeroW (tarjeta de microchip utilizada en el
proyecto) para no tener inconvenientes al momento de implementarlos. Sus costos,
disponibilidad en el mercado (En tiempos de pandemia, algunas empresas de mensajeria y envio

no funcionan de la misma manera).
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Después de tener toda la informacion y el cuadro comparativo realizado, se procedera a
elegir los elementos adecuados para el proceso. Cuando se tenga seguridad sobre qué elementos
se usaran, empezaran las labores de disefio e implementacion de un sistema de desinfeccion
mecanico, este se elaborara teniendo en cuenta las necesidades del caso. Cuando se tenga la
cabina de desinfeccion mecéanica, se implementaran los sensores elegidos con el sistema

incrustado (Raspberry Pi ZeroW), para asi poder tener una cabina automatizada.

El liquido desinfectante que se utilizara es el NSO (Nebula Superficie Orgénica), es un
componente del aceite de tomillo, estd compuesto de extracto de aceite esencial de tomillo y
citrato de sodio. es una mezcla natural de compuestos a partir de aceites esenciales naturales. Es
un producto Biocida, Bactericida, Fungicida y Viricida de amplio espectro. Este producto se
compard con otros que también se utilizan para desinfeccion y se obtuvo que es el mas indicado.
Ya que no es nocivo para la salud, no irrita la piel, no tiene olor fuerte, y es a base de aceites

naturales.

Tabla 1.

Cuadro comparativo de NSO con otros productos desinfectantes
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NEBULA SUPERFICIES

ORGANICO

NOMBRE ) AMONIOS FENOLY  HIPOCLORITO ALCOHOL Acipo
PRODUCTO @08 NEBULA  CUATERNARIOS CLOROFENOL DESODIO  ETILCO  HIPOCLOROSO
R 70%
Toxicidad NO ALTA ALTA ALTA MEDIA NO
Cancerigeno NO * ALTA MEDIA - b
Bactericida Sl SI S| Sl S Sl
Fungicida S S S| Sl S S
Viricida Sl | Sl Sl Sl SI
Actividad con sl BAJA s\ NO BAJA BAJA
materia organica
Actividad con sl BAJA NO sl BAJA sl
aguas duras
" Sl
Uso en bafio de sl NO NO NO NO (Baja
alimentos .
Concentracién)
Actividad Residual Sl NO S| S| sl Sl
Accion
desodorizante St NO S S St St
Blofll Accién 5| NO 5| sl NO sl
detergente
No- Corrosividad Sl NO Sl Sl NO BAJA
Biodegabilidad Sl NO NO NO Sl Sl
Ingrediente Activo S| NO NO NO NO NO
de origen natural
Inflamabilidad NO BAJA S| NO ALTA NO
PH 7-7,5 7-8 * 12 7-7,2 55-6,5
Estabilidad ALTA MEDIA MEDIA BAJA BAJA BAJA

e No determinado

Nota: Elaboracion Nebula S.A.S.

Para finalizar, se le implementara al sistema una interfaz para el usuario, donde se le dé a
conocer lo que esta pasando a su alrededor respecto a la cabina, es decir, los pasos para una

buena utilizacion de la cabina y los cuidados que debe de tener respecto al COVID-19, luego de
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esto, se finalizara la elaboracion de la cabina, instrumentandola con todos los sensores posibles

correctos para el caso.

Etapal

Diseno de la
cabina.

Q y

Tiempo para ubicarse en
lugar de desinfeccién

Visualizacién de la informacion
acerca de COVID-19 alojada en
la pantalla de la cabina

A

l | Levante sus brazos |
Sensado de temperatura l
l | Se activan nebulizadores |

Visualizacidn interfaz grafica de

A

t t
emperatura Momento de desinfeccion
con NSO
No l
Acceso denegado [«
l Salga de la cabina

| Se activa luz roja | Si l
Se activa luz verde o

)

Ingrese a la cabina de
desinfeccion

Sensado de presencia }7
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Materiales y Equipos Utilizados
e Sensor de temperatura.
e Sensor de presencia.
e Motobomba.
e Manguera.
e Nebulizadores.
e Aluminio.
e PVC.
e Tornillos.
e Remaches.
e Pantalla LCD.
e Pantalla de 7”.

e Producto desinfectante NSO (Nebula Superficie Organica)

Capitulo 2
Marco Tedrico y Estado del Arte
Marco tedrico

El coronavirus SARS-CoV-2, es un nuevo virus que puede afectar a las personas y que se
detectd por primera vez en diciembre de 2019 en la ciudad de Wuhan, provincia de Hubei, en
China. El virus se conoce como Coronavirus SARS-CoV-2 y la enfermedad que causa se

denomina COVID-19 (Clinica Barcelona, 2020).
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Los coronavirus son una extensa familia de virus que pueden causar enfermedades tanto
en animales como en humanos. En los humanos, se sabe que varios coronavirus causan
infecciones respiratorias que pueden ir desde el resfriado comun hasta enfermedades mas graves
como el sindrome respiratorio de Oriente Medio (MERS) y el sindrome respiratorio agudo
severo (SRAS). El coronavirus que se ha descubierto mas recientemente causa la enfermedad por

coronavirus COVID-19 (Organizacion Mundial de la Salud, 2020).

La COVID-19 es la enfermedad infecciosa causada por el coronavirus que se ha
descubierto mas recientemente. Tanto este nuevo virus como la enfermedad que provoca eran
desconocidos antes de que estallara el brote en Wuhan (China) en diciembre de 2019.
Actualmente la COVID-19 es una pandemia que afecta a muchos paises de todo el mundo

(Organizacion Mundial de la Salud, 2020).

Se denomina automatizacion al acto y la consecuencia de automatizar. Este verbo, por su
parte, alude a hacer que determinadas acciones se vuelvan automaticas (es decir, que se
desarrollen por si solas y sin la participacion directa de un individuo). EI concepto suele
utilizarse en el &mbito de la industria con referencia al sistema que permite que una maquina
desarrolle ciertos procesos o realice tareas sin intervencion del ser humano. La automatizacion

permite ahorrar tiempo y, muchas veces, dinero. (Julian Pérez Porto y Maria Merino, 2017)
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Un sensor es un dispositivo que esta capacitado para detectar acciones o estimulos
externos y responder en consecuencia. Estos aparatos pueden transformar las magnitudes fisicas

0 quimicas en magnitudes eléctricas. (Julian Pérez Porto y Ana Gardey, 2010).

Estado del Arte

La sociedad no estaba preparada para lo que hoy se vive con el virus SARS-CoV-2.
Desde diferentes partes del mundo se han realizado cabinas de desinfeccién como medio de
minimizacion para la propagacion del virus y de esta forma, poder retomar actividades

econdmicas que dinamicen el efecto colateral de la enfermedad COVID-19.

En Espafia se implemento una aplicacion capaz de realizar tareas de rastreo de contactos
por Bluetooth, de forma que fuesen accesibles a aplicaciones de terceros con limitaciones, como
el hecho de no poderse rastrear ni guardar ubicaciones GPS. Por esto, recopila automéaticamente
datos diarios sobre casos diagnosticados de COVID-19 y decesos, desde el 24 de febrero de 2020
en adelante. Dicha aplicacion ayudara a comprender mejor los datos de la epidemia de SARS-
CoV-2 en Espania. (Valls et al. 2020).

Otros estudios hacen referencia a los agentes capaces de mitigar la propagacién de la
bacteria SARS-CoV-2 a nivel mundial. Segin Leon y Abad (2020), se busca sintetizar la
evidencia disponible sobre el uso de antisépticos y desinfectantes ante la infeccion de COVID-

19. Con esta investigacion, se identificaron 36 documentos (sin duplicados) de los que se
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seleccionaron, por pertinencia y especificidad 17, a los que se afiadié un documento de la de
lectura de la bibliografia. En los documentos finalmente utilizados, no se localizaron evidencias,
pero si experiencias y recomendaciones de interes, destacando la importancia de la desinfeccion
del material, del ambiente y de manera muy significativa de las manos. En el articulo, no se
aprecian claras evidencias, ni se identifican claras recomendaciones de usar uno u otro
antiséptico, aunque se resalta la accion del hipoclorito de sodio, el etanol y el peroxido de
hidrogeno frente a otros como el cloruro de benzalconio, el digluconato de clorhexidina, la
povidona yodada y el alcohol etilico diluido. Especialmente se da importancia a utilizarlos en la
higiene de manos, el uso de equipos de proteccién y de la desinfeccion del entorno.

Un nuevo brote de coronavirus surgio el pasado 31 de diciembre de 2019 en Wuhan,
China. En una revista clinica espafiola, lo describen como una emergencia de salud publica
mundial, debido a que este nuevo coronavirus estaba causando conmocion entre la comunidad
médica y el resto del mundo.

Esta nueva especie de coronavirus fue denominada como 2019-nCoV, causante de un
gran numero de casos y fallecimientos en China y en cantidad creciente fuera de ella,
convirtiéndose en una emergencia de salud publica a nivel mundial. Este, es un virus con alta
homologia con otros coronavirus patogéenicos, como los originados por zoonosis con murciélagos
(SARS-CoV) causantes de aproximadamente 646 muertes en China a principios de la década. Su
tasa de mortalidad no es tan elevada (aproximadamente del 2-3%), pero su rapida propagacion ha
propiciado la activacion de protocolos para detener su diseminacion, este patdgeno tiene el
potencial para convertirse en pandemia, por lo que es vital seguir las recomendaciones de

cuidado personal dictadas por la Organizacion Mundial de la Salud. A esta alta cifra de muertes
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y contagios, se le adiciona la busqueda incesante de la sociedad por buscar una solucion para
tratar de exterminar las bacterias causantes del COVID19 (Palacios et al. 20201).

En Espafia, los trabajadores de Sergas (y en general de todo sistema de salud del territorio
nacional espafiol), junto con empleados de otros estamentos que permanecen en sistema de
servicio minimos por la actual crisis del Covid-19 se quejan de falta de EPIs (Equipos de
Proteccion Individual). Muchos de estos, podrian reutilizarse como sistemas de esterilizacion
confiables y masivos que hoy en dia no parecen existir (al menos lo que percibimos el publico
general) o no tienen la capacidad necesaria. Por esto, es preciso habilitar mas EPIs o,
alternativamente, reciclar en condiciones seguras los existentes. Como solucion a este problema,
se planted la siguiente solucién: Utilizar las lamparas que emitian radiacién UV para desinfectar
masivamente los EPIs de los trabajadores. Dichas ldmparas no suponen un peligro cancerigeno
para el tejido humano, para la desinfeccion de personal sanitario en zonas de transicién o en su
vuelta a sus domicilios, desinfeccion de bienes en supermercados y otros establecimientos y

desinfeccion de superficies en establecimientos abiertos al publico (Penalver, 2020).

Ademas de las maneras de desinfeccion ya mencionadas y los agentes capaces de
eliminar la propagacion del virus, se le suman la elaboracién de cabinas de desinfeccion. Al
indagar en la industria local del area de la salud, especificamente en el desarrollo de proyectos de
construccién de cabinas de seguridad biolégica (SBC), se halla una gran falencia en cuanto a
nivel tecnoldgico, ya que, los procesos de funcionamiento ofrecidos son manuales, es decir, los
gabinetes carecen de estandares de seguridad obligatorios, tal como eran en su principio antes del
desarrollo del filtro HEPA en 1962. Con la implementacion de los filtros HEPA (High Efficiency

Particle Air), significa un esfuerzo por proteger a los operarios y el ambiente de los peligros
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bioldgicos de laboratorio, se marca el inicio de los controles de ingenieria sobre las cabinas de
bioseguridad, garantizando la existencia de un area de trabajo controlada.

En la actualidad se requiere la intervencion de la ingenieria para cumplir con estandares
de calidad que rigen el uso de las cabinas mencionadas, evidenciado en la necesidad de avances
tecnoldgicos a nivel local para cumplir con las normas nacionales e internacionales. Teniendo en
cuenta lo anterior y siendo conscientes de las falencias en la industria local, se disefia una cabina
de seguridad biol6gica automatizada partiendo del analisis actual de la maquina, los
componentes electromecanicos y sensores a implementar, al igual que el control necesario para
los procesos que se llevan a cabo en tiempo real, lo ultimo, por medio de un controlador I6gico
programable (PLC) y una pantalla HMI. Ademas, se implementa el disefio de un programa en el
software Siemens TIA Portal V13, capaz de controlar todos los elementos del gabinete y un
sistema usuario maquina incorporado al PLC, en el cual se simula el proceso real del manejo de
la cabina de seguridad bioldgica por medio de un sistema SCADA HMI, cumpliendo con los
estandares nacionales e internacionales (Ayala y Zapata, 2016).

A la mayoria de los proyectos de ingenieria con la intencién de mitigar la propagacion
del virus, se le suma la gran insuficiencia que tienen la mayoria del sistema de salud, respecto al
Covid-19, al ser una enfermedad infecciosa, altamente contagiosa, que se propaga por contacto o
cercania cuando una persona infectada tose o estornuda. Segun los estudios actuales la letalidad
no es alta, pero a causa de la facilidad de contagio, esta enfermedad se ha convertido en una
pandemia. Debido a ello, se ha originado el colapso de los sistemas sanitarios de todos los paises,
dada la dificultad de obtener las caracteristicas de los sistemas sanitarios de los distintos paises,
urge obtener indicadores capaces de comparar el estado de estos sistemas y evaluar su evolucion,

en funcion de la incidencia y morbilidad de la enfermedad.
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En este trabajo, se presenta el Indicador de Suficiencia Sanitaria (ISS) que permite
evaluar la capacidad que tiene un sistema de salud para responder a las necesidades derivadas de
una pandemia. Este indicador es Util para comparar el desarrollo de la enfermedad entre los
distintos paises con los datos disponibles (Morguererza, et al. 2020). Nuestra propuesta se basa
en desarrollar, junto con las propuestas anteriores, una cabina que pueda ser capaz de desinfectar
y a la vez informar a la gente de cdmo se vive la situacion actual del COVID 19 y, ademas,
llevarla a los usuarios como una solucidn a la hora de desinfectarse en cualquier lugar donde se

encuentren.

Capitulo 3
Analisis de Resultados y Propuesta Ingenieril

A partir de este proyecto, se puede analizar la forma como se logra implementar la
ingenieria en cualquier problema que se presente en la sociedad actual, siendo de gran utilidad al
estudiar qué sensores se pueden tomar para brindarle autonomia al dispositivo o de qué manera
se automatiza algo que al parecer ya esta hecho y funciona a la perfeccion.

En este caso se pudo implementar una cabina automatizada para la desinfeccion de las particulas
que contienen el virus SARS-CoV-2 de una manera innovadora, contiene un sensor de
temperatura, de presencia y de nivel que hacen que la experiencia de la cabina sea diferente a una
convencional, con el servidor implementado para guardar los datos, facilita tener registro de las
personas que utilizan y cumplen con algunas de las reglas para entrar al establecimiento o no, por
ejemplo: tener temperatura normal, ya que, la cabina muestra un mensaje si alguien tiene la

temperatura alta, para que de esta forma, se le impida el paso.
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Esto es una solucion para la problematica que tenemos hoy en dia, por lo que, en
cualquier lugar que se implemente sea en espacios residenciales o empresariales, se asegurara
tranquilidad debido a la desinfeccion que ofrece la misma. El alcance que tiene este proyecto es
bastante alto, ya que, el virus se encuentra entre nosotros y hoy en dia las formas de cuidarnos es
llevando el tapabocas, lavarnos las manos, utilizar alcohol y mantener el distanciamiento, es
decir, estar en constante desinfeccion, por esto, que mejor forma que una cabina que desinfecte a

los individuos al momento de entrar a un lugar en el que se va a estar por largo o corto tiempo.

Caracterizacion de la cabina de desinfeccion automatizada.

Es una cabina que tiene un tanque de almacenamiento de liquido desinfectante de hasta
30 litros. En base a las pruebas realizadas, se obtuvo que por cada litro de liquido desinfectante
la cabina puede ser utilizada por 56 personas, esto quiere decir que si se utilizan 20 litros de NSO
(liguido desinfectante usado) la cabina puede ser usada por 1120 personas y si se utilizan 30
litros (capacidad méxima del tanque de almacenamiento), tendria capacidad para desinfectar

aproximadamente 1680 personas.

Tablas

Tabla 1.

Cuadro comparativo de NSO con otros productos desinfectantes
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NEBULA SUPERFICIES

ORGANICO

NOMBRE . AMONIOS FENOLY  HIPOCLORITO ALCOHOL AciDO
PRODUCTO 3‘: NEBULA CUATERNARIOS CLOROFENOL DESODIO  ETILICO HIPOCLOROSO
R 70%
Toxicidad NO ALTA ALTA ALTA MEDIA NO
Cancerigeno NO * ALTA MEDIA - b
Bactericida Sl SI S| Sl S Sl
Fungicida S S S| Sl S S
Viricida Sl | Sl Sl Sl SI
Actividad con sl BAJA s\ NO BAJA BAJA
materia organica
Actividad con sl BAJA NO sl BAJA sl
aguas duras
" Sl
Uso en bafio de sl NO NO NO NO (Baja
alimentos .
Concentracién)
Actividad Residual Sl NO Sl Sl Sl Sl
Accién
desodorizante St NO S S St St
Blofll Accién 5| NO sl sl NO 51
detergente
No- Corrosividad Sl NO Sl Sl NO BAJA
Biodegabilidad Sl NO NO NO Sl Sl
Ingrediente Activo 5\ NO NO NO NO NO
de origen natural
Inflamabilidad NO BAJA S NO ALTA NO
PH 7-7,5 7-8 * 12 7-7,2 55-6,5
Estabilidad ALTA MEDIA MEDIA BAJA BAJA BAJA

e No determinado

Nota: Elaboracion Nebula S.A.S.



Tabla 2.

Materiales e insumos utilizados para la realizacion de la cabina.
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MATERIALES E INSUMOS
Descripcion Costos

Materiales para elaborar la cabina 420.000
Mangueras y boquillas nebulizadores 120.000
Tanque de almacenamiento 30.000
Motobomba 120.000
Liquido desfinfectante 100.000
Sistema incrustado 100.000
Cableado y conexiones 60.000
Pantallas 215.000
Sensores y Elementos Electronicos 80.000

Total 1.245.000
Nota: Elaboracién propia.
Tabla 3.
Gastos personales para la elaboracion de cabina

GASTOS PERSONALES
Descripcion Costo por hora Personas Horas previstas Total
Hora de asesor 40.000 1 4 Horas Diarias x 2.500.000
Hora de estudiante 10.000 2 12 Meses 1.300.000
TOTAL 3.800.000

Nota: Elaboracién propia.




Tabla 4.

Dispositivos usados en la cabina.

Dispositivo Referencia Dimensiones
Sensor de temperatura MLX90614ESF-BAA 27 x11mm
Sensor de movimiento HC-SR501 32 x24 x18 mm
Modulo relé MOD-RELAY-1CH-5V {43 x17 mm
Raspberry ZEROW 65 x 30 x 5mm
Display LCD EL-1602A 80 x 35 x 11mm.

Nota: Elaboracion propia.

Tabla 5.

Cuadro comparativo de dispositivos usados.

Dispositivo

Funcién en el proyecto

Modulo relé

Se encarga de la conmutacion de carga de

potencia con que trabaja la motobomba.

Raspberry

Unidad central de procesamiento, es donde
se controlan todos los procesos

automatizados de la cabina.

Display LCD

desinfeccién va a salir.

Se utiliza para mostrar la temperatura de la
persona que vaya a utilizar la cabina y

muestra un aviso cuando el liquido de

Sensor de temperatura

Encargado de medir la temperatura de cada

cada persona que utilice la cabina.
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Sensor de movimiento

Detecta el movimiento, en este caso de una
persona al entrar a la cabina y envia una
sefial a la tarjeta Raspberry para que haga la
conmutacion en el Relé, se active el sistema
de nebulizacién de la cabina, y salga

expulsado el liquido de desinfeccion.

Nota: Elaboracion propia.

24



25

Figuras

Figura 1.

Disefio de la cabina (vista frontal)

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 2.

Disefio de la cabina (vista trasera)

Nota: Elaboracién propia.

Capitulo 4
Conclusiones

A partir de este proyecto se puede concluir que, en la actualidad el Covid-19 ha causado
grandes impactos en distintos sectores, especificamente en el sector econémico y social, donde

paises y empresas se encuentran buscando formas para mitigar esta emergencia sanitaria. Es por
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ello que, se propone la idea de lograr una disminucion en los casos y defunciones a través de la
creacion e implementacion de una cabina de desinfeccion automatizada, esta cuenta con un
sensor de temperatura y un sensor de presencia en el cual se activan 6 nebulizadores donde se
rocian a la persona con el liquido desinfectante, por lo tanto, esta seria una propuesta para
lugares concurridos como centros empresariales, comerciales e incluso espacios residenciales.
Finalmente, a través de esta propuesta se busca la disminucion de los casos que este problema de
salud publica ha dejado en todo el mundo en el Gltimo afio, en Colombia y sobre todo en la
region donde se ha evidenciado gran presencia del virus, sin dejar a un lado que los individuos
deben continuar con las medidas de bioseguridad como la mascarilla y el lavado de manos para

tener mayor proteccion.

Capitulo 5
Recomendaciones

Viendo el amplio uso que tiene tarjeta Raspberry Pi Zero W utilizada en el proyecto y los
usos que se le puede dar en la aplicacién de la cabina de desinfeccion, se dejan por sentado
algunas recomendaciones de avances que se le pueden hacer a la cabina, como lo es, utilizar un
sensor de nivel, controlado por la Raspberry Pi Zero W, que indique cuando el nivel de liquido
desinfectante se esté acabando y esto se manifieste en la pantalla o con una luz de alerta. Utilizar
un servidor donde se guarden todos los datos de temperatura de las personas que utilizan el
sistema, para tener registrado o guardado el dato de cuantas personas utilizan la cabina
diariamente. También se puede utilizar o agregar un servido donde ya exista una base de datos,
donde por ejemplo estén guardadas el nimero de cédula de los empleados de esta, y se utilice

una pantalla tactil, donde las personas puedan ingresar su cedula y se guarden sus datos de
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temperatura y cuantas veces utiliza la cabina. Por Gltimo y no menos importante, también se
puede ampliar el tanque de almacenamiento. Dependiendo de cuantas personas vayan a utilizar la

cabina. Para esto se debe tener en cuenta las medidas del cuarto de almacenamiento.
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Sefores:

MAURICIO ANDRES PACHECO MANCILLA

NICOLAS ANDRES VASQUEZ GOMEZ

Egresado Programa Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones
Universidad Auténoma del Caribe

Barranquilla - Atlantico

Estimados sefnores:

Yo WALTER JOSE GOMEZ BELENO, en mi facultad como Medico y Docente; acredito que el
uso de la solucion NSO (Nébula Superficies Organico), es un producto Organico a base
de aceites esenciales Naturales que actia sobre la estructura de bacterias y virus.

Entre las propiedades del NSO, podemos destacar:
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Fenol Natural.

Larga permanencia en superficies, penetracion profunda, secado rapido, no
requiere enjuague.

Aplicable a todo tipo de entornos, superficies, manos, mascotas, frutas y verduras.
Eficiente en presencia de materia organica.

No es toxico, no mancha, no es corrosivo, no es irritante

Un cordial saludo,
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WALTER JOSE GOMEZ BELENO
CC 9.078.320 de Cartagena (Bolivar)

Nota: Elaboracion por médico.

Anexo 2.

Beneficios del liquido NSO.
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NEBULA SUPERFICIES ORGANICO

Desinfectante Boténico - Natural - Ecolégico

- Disuelve grasas y suspende la suciedad (esto quiere decir que actUa también como
limpiador, ademas de desinfectante).

- Penetracion profunda (por sus caracteristicas de "amplio espectro y accion inhibitoria" es
muy efectivo en superficies dificiles como las maderas, cueros y textiles).

- Amplio espectro de accion: Bacterias (G+ y G-), hongos y virus sin envoltura (muy completo,
no se inactiva con materia organica como muchos otros desinfectantes).

- Se aplica a todas las superficies sin ninguna restriccion: PVC, Caucho, Madera, Metal,
Concreto, plasticos, ceramica y otros. P

- Apto para limpiar las patas de nuestras mascotas “.00.

- Elimina bacterias de nuestras manos. 9

- No Toxico, No Irritante, No Corrosivo.

- Facil aplicacion del producto (viene diluido y se aplica directo sobre las superficies, spray,
atomizado, humectado en pafio de limpieza o en sistemas de desinfeccion por nebulizacién o
aspersion).

- Efecto de larga duracion, permanece en las paredes y techos en el tiempo suficiente para
que haga efecto (el NSO al 1% dura hasta 12 horas y cuando se re-diluye al 0.5% su efecto dura
hasta 6 horas, a esto se llama también efecto residual, Ejemplo contrario los alcoholes al 70%
se evapora en segundos, desinfectan al contacto y luego se desvanece el efecto).

- No mancha superficies (maravilloso para usar en telas; cueros >> limpieza de carteras,
papel, cartén).

- Eficiente en Aguas Duras (no se inactiva con agua dura que es aquella que contiene un alto
nivel de minerales, concretamente de sales de magnesio y calcio).

- No genera resistencia microbiana, no requiere rotacion. (esto es muy importante para los
laboratorios clinicos, hospitales, lavanderias, cocinas, bafios y areas que deben permanecer
con un alto nivel de asepsia)

Nota: Elaborado por NEBULA S.O.

Anexo 3.

Certificado de biodegrabilidad de NSO
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE

NTC-ISO/IEC 17025:2017
16-LAB-047

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 198426
PAGINA: 1de1

ISENOR(ES): TECNOCLEAN DE COLOMBIA LTDA

DIRECCION: ~ CL18AS5 56 TELEFONO:2604343
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA:
PUNTO DE CAPTACION: NEBULA SUPERFICIES ORGANICO
ITIPO DE MUESTRA : PRODUCTO
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: == HORA TOMA DE LA MUESTRA: NO REPORTA
[FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2020-08-18
RESULTADOS

ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
lb.  ANALISIS DE BIODEGRADABILIDAD 2020-09-08  [Flectrométri JOCDE 301 D (Adoptada 17.07.92) 86,0 mg /100mg
b. DB.O. 2020-09-08  Electrométrico JOCDE 301 D (Adoptada 17.07.92) 203 my/L 02
b. D.QO. 2020-09-08_Reflujo ablerto M 5220 B 236 mg/L 02

No ANALISIS 3 --- FIN DEL REPORTE

IOBSERVACIONES: Muestra enviada por el cliente.

Referencia (OCDE): Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 23rd Edition. 2017.

b. Ensayos realizados en Analquim Ltda con acreditadon ONAC vigente a la fecha, con cddigo 16-LAB-047 bajo la norma ISO/IEC-17025:2017.

La unidad mg/100mg en Biodegradabilidad es equivalente a la unidad de % de Biodegradabilidad.

El limite de cuantificacion para el parametro de Biodegradabilidad en productos es 10,74 mg/100mg.

El valor de incertidumbre expandida para el parametro de Biodegradabilidad en Productos es + 5,11 mg/100mg, calculada con factor de cobertura k=2.
El parametro de Biodegradabilidad fue realizado con previa extraccion del principio activo en el producto.

Nota: Analquim Ltda no se hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente asociada a la toma y otros datos que puedan afectar la valide
L lhad

El presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido tinicamente si tiene firma original y el sello seco.

. o Los resultados del presente informe hacen referencia (nicamente
s \l NOTA: a la muestra analizada.
o v Bogotd, 2020-10-7
Qca. MAGDA JULIETH CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION
DIRECTOR DE LABORATORIO ANQ-PL-071-1 - Versién 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicién del mismo.

Esta version digital es valida durante el periodo de vigencia de cuarentena nacional por el COVID-19. Para comprobar la autenticidad de este
documento, comuniquese a la empresa citando nimero de oficio digital relacionado en la entrega oficial a través del correo corporativo
controldeproyectos@analguim.com.

Sede Laboratorio Carrera 25 No. 73 - 60/66 * www.analquim.com ¢ Bogota, D.C. - Colombia
Sede Administrativa Carrera 27 No. 73 - 77 « PBX: (57) (1) 6309945 « Celulares: 315 7718638 - 321 4682946 - 312 4203739 - 315 8602196
E-mail: gerenciacomercial@analquim.com - resultados@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com - gerencia@analquim.com

Nota: Elaboracion de proveedor

Anexo 4.

Ficha técnica comercial - NEBULA
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NEBULA

NEBULA SUPERFICIES ORGANICO

Numero Registro INVIMA: NSOH08655-20CO
Producto Biocida, Bactericida, Viricida y Fungicida.
Registro EPA:34810-25

2 1 EPA gmted States -
Ny’ nvironmental Protection
A4 Egency Versién 2
Fecha edicion  Julio 30 de 2020

List N: Products with Emerging Viral Pathogens AND Human Coronavirus claims
for use against SARS-CoV-2

EPA Contact
Registration § | Active Ingredient(s) 4| ProductName &| Company &| Time (in
Number minutes)
© Benefect Broad
84683-1 Thymol Spectrum Cleanwell LLC | 5

Disinfectant

(1) Clean Well Broad
84683-5 Thymol Spectrum Cleanwell LLC | 5
Disinfectant
(] Ready to Use Wexford Labs
34810-25 Thymol 10
Thymol Inc
© —— SBT2to1
66251-2 Citric acid; Thymol Melaleucainc | 10
Concentrate
© Benefect Botanical
84683-3 Thymol Daily Cleaner Cleanwell LLC | 10

Disinfectant Spray

© Benefect Botanical
Daily Cleaner
84683-4 Thymol . Cleanwell LLC | 10
Disinfectant
Towelette
(] Thymox Laboratorie
87742-1 Thymol -

Disinfectant Spray M2
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Composicion del producto

e Compuesto por agente de origen natural-orgénico (0,23%)

e Sal derivada del 4cido citrico (Quelante-Secuestrante) (0,20%)
e Agentesinertes (0,57%)

e Agente solubilizante (2 %)

e Agua des - ionizada (97%)

Que lo hace diferente...

Desinfectante ecoldgico de alta eficiencia: Producto Biocida, Bactericida, Fungicida y Viricida
de amplio espectro, hecho a partir de aceite esenciales naturales, desarrollado en
Norteamérica por profesionales en microbiologia, haciendo posible la sanidad productiva y
bioseguridad a través de una solucién ecoldgica, eficaz y sostenible.

El NEBULA SUPERFICIES ORGANICO es un componente del aceite de tomillo, es una
mezcla natural de compuestos a partir de aceites esenciales naturales

Estos productos pueden ser utilizados y aplicados por pulverizacién (aspersion y/o
nebulizacion), trapeador, brocha, inmersidén limpia, aerosol, inmersiéon y
tratamiento local

Composicion Quimica

H3sC__CHs HisC._ _CHs
[ OH B
//i’::‘ BN
> )
=~ T;z S
CHa3 CHs

Caracteristicas fisico Quimicas

pH: 6,00 - 8,00
Densidad ~1.0 g/ml

Liquido color blanco

Efectivo para eliminar proteinas

Efectivo para eliminar residuos de grasas

Efectividad en presencia de aguas duras

Fenol natural — presente en la naturaleza, No es Fenol sintetizado
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e Eficiente en la presencia de materia organica
e Poca probabilidad que produzca efectos negativos a largo plazo

1- Conteo inicial

(100 miIIones/cmz)

ACTUACION BACTERIANA

La densidad microbiana a su nivel 2- Después de la etapa de

mdximo. limpieza

Usando solamente agua

5- Secado rapido >
(10 millones/cm’)

La sobrevivencia y desarrollo de

microorganismos estdn 3- Despes de la operacién

de limpieza utilizando

altamente afectados.
detergente

4- Post - Desinfeccion
(100/cm2)

La mayoria de los microorganismos
estan eliminados. La densidad
«niveles aceptables» microbiana esta todavia alta y

muchos patdgenos estan

Modo De Accion Antibacterial

“Basicamente, el mecanismo de accion del NEBULA SUPERFICIES ORGANICO
consiste en cambiar la permeabilidad de la membrana citoplasmatica,
provocando la salida del material intracelular y por consiguiente provocando

la muerte de los microorganismos” https://www.udlap.mx/WP/tsia/files/No2-Vol-2/TSIA-2(2)-
Garc%C3%ADa-Garcia-et-al-2008a.pdf-

® Membrana celular permeabilizada: La pared celular preserva la
integridad y hace transporte selectivo de nutrientes.

® Despolarizaciéon de la membrana: disminucién de las reacciones que

suministran la energia (Declinacion del ATP intracelular).

Alteraciones en los procesos de sintesis de proteina.

Reduccioén en los niveles de pH.

Cambios drasticos al interior del citoplasma.

Ruptura del Sistema de autoinduccion.

i5g8; NEBULA
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Reaccion En Cadena

Alteracion de la membrana de la pared celular
Pérdida de ATP debido a la alteracién de la membrana
Alteraciones en los procesos de sintesis de proteina
Reduccion en los niveles de pH

Cambios drasticos al interior del citoplasma

Ruptura del Sistema de autoinduccion

Desafio Microbiano

N

=
1.96‘

. S
O

NEBU

Eficacia antimicrobiana de un desinfectante a base de aceite de tomillo

Eurofins Microbiology Laboratories.

Inc. www.eurofinsus.com

Los resultados para la prueba de eficacia germicida se muestran en la Tabla 1,
esta incluye el organismo objetivo, la concentracidon del desinfectante, el
resultado observado (en UFC / ml) para cada réplica, el resultado promedio
para ambas réplicas, el logl0 del promedio y (para concentraciones de
desinfectante superiores al 0%), la reduccién (en logl0 UFC / ml) del control

del 0%.

Tabla 1. Eficiencia Microbiana.

Organismo de Desafio Replica

1
SALMONELLA 2
Promedio
Logl0
Reduccion
CAMPYLOBACTER 1
2
Promedio
Logl0
Reduccién
L MONOCYTOGENES 1
2

0%

5.100.000
9.600.000
7.350.000
6,87
N/A
2.300.000
2.100.000
2.200.000
6,34
N/A
7.600.000
6.300.000

0,50%

<10
<10
<10
<1
>5,87
<10
<10
<10
<1
>5,34
10
20

0,75%

<10
<10
<10
<1
>5,87
<10
<10
<10
<1
>5,34
<10
<10

1%

<10
<10
<10
<1
>5,87
<10
<10
<10
<1
>5,34
<10
<10

L
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E.COLI 0157:H7

STAPH.AUREUS

BACILLUS CEREUS

SHIGELLA SANNEI

VIBRIO VULNIFICUS

CRONOBACTER

C.PERFRINGENS

Promedio
Logl0
Reduccién
1
2
Promedio
Logl0
Reduccién
1
2
Promedio
Logl0
Reduccién
1
2
Promedio
Logl0
Reduccidn
1
2
Promedio
Logl0
Reduccidn
1
2
Promedio
Logl0
Reduccidn
1
2
Promedio
Logl0
Reduccién
1
2
Promedio
Logl0
Reduccién

6.950.000
6,84
N/A
12.100.000
13.400.000
12.750.000
7,11
N/A
10.300.000
7.300.000
8.800.000
6,94
N/A
3.500.000
5.700.000
4.600.000
6,66
N/A
6.100.000
4.300.000
5.200.000
6,72
N/A
2.000.000
5.100.000
3.550.000
6,55
N/A
8.100.000
5.500.000
6.800.000
6,83
N/A
3.700.000
6.500.000
5.100.000
6,71
N/A

15
1,2
5,67
<10
<10
<10
>6.11
5,67
<10
<10
<10
<1
<5,94
90
60
75
19
4,79
190
160
175
2,24
4,47
<10
<10
<10
<1
<5,55
<10
<10
<10
<1
<5,83
<10
<10
<10
<1
<5,71

<10
<1
>5,84
<10
<10
<10
>6.11
>5,84
<10
<10
<10
<1
<5,94
<10
<10
<10
<1
<5,66
20
40
30
1,48
<5,24
<10
<10
<10
<1
<5,55
<10
<10
<10
<1
<5,83
<10
<10
<10
<1
<5,71

e (ot
'9.§: NEBU

<10
<1
>5,84
<10
<10
<10
>6.11
>5,84
<10
<10
<10
<1
<5,94
<10
<10
<10
<1
<5,66
<10
<10
<10
<1
<5,72
<10
<10
<10
<1
<5,55
<10
<10
<10
<1
<5,83
<10
<10
<10
<1
<5,71

L
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VENTAJAS Y BENEFICIOS

Accion Detergente y Agente Espumoso:
v Elimina el BIOFILM

dsiitattant Désinfectant + détergent

Bioﬁl_m Life Cycle

., o A —— e
Sy ,_,:.*..: 6. | el

- ] ‘5'!/ ,J 1“: — Imperfection de la
= ; surface
5 e,

o (g gy biofilm
gl &
i L2

N
e

Disuelve grasas y suspende la suciedad

Facil de ver la aplicacion del producto

Permanece en las paredes y techos en el tiempo suficiente para
que haga efecto

Penetracion profunda

Amplio espectro de accidon: Bacterias (G+y G-), hongos y virus
sin envoltura

No Toxico, No Irritante, No Corrosivo

Eficiente en Aguas Duras

No mancha superficies

Efecto a larga duracion

Se aplica a todas las superficies sin ninguna restriccion:

PVC, Caucho, Madera, Metal, Concreto, plasticos y otros.
No genera resistencia microbiana, no requiere rotacion.

v
v
v

AN N N N Y

AN

Organismos que elimina Nébula Superficies Orgdnico

Giardia

L

System

40



‘6‘ ~ va
‘8g8; NEBULA
il

Comparativo de Caracteristicas

entre NEBULA SUPERFICIES ORGANICO y otros PRODCUTOS DEL MERCADO.

NEBULA SUPERFICIES

NOMBRE RRCANICG AMONIOS FENOLY HIPOCLORITO | ALCOHOL ACIDO
PRODUCTO NéEUE:.g\ CUATERNARIOS CLOROFENOL DE SODIO ETILICO HIPOCLOROSO
E 70%
Toxicidad NO ALTA ALTA ALTA MEDIA NO
Cancerigeno NO # ALTA MEDIA # #
Bactericida Sl Sl Sl Sl Sl SI
Fungicida Sl SI Sl Sl Sl S|
Viricida Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Actl\./ldad (EOT‘ Sl BAJA Sl NO BAJA BAJA
materia organica
Al ad e Sl BAJA NO sl BAJA sl
aguas duras
Sl
u bafio d
50 enbano de S| NO NO NO NO (Baja
alimentos L,
Concentracion)
Actividad Residual Sl NO S| Sl S| S|
Atlen sl NO sl sl sl sl
desodorizante
Biofil Accién sl NO S 5| NO 5|
detergente
No- Corrosividad Sl NO Sl Sl NO BAJA
Biodegabilidad S| NO NO NO Sl Sl
Ingrec?lente Activo S NO NO NO NO NO
de origen natural
Inflamabilidad NO BAJA Sl NO ALTA NO
PH 7-7,5 7-8 % 12 7-7,2 55-6,5
Estabilidad ALTA MEDIA MEDIA BAJA BAJA BAJA

¢ No determinado



AFIRMACIONES DE EFICACIA QUE FIGURAN EN LA ETIQUETA MAESTRA

Aprobada por la epa de los ESTADOS UNIDOS DE NORTE AMERICA.

g . = | E
— c ©
2 o 82 | »g g | |E
O O c't g = £ 5] ] i 0o
OMBRE D <o = © 3 & 8 3 = = ] =
=2 2 293 (993 £ 3 st |E 8=
PROD 0 SDw < U g o EEs € = c - E 2 & B
@ a O . = -5 ® o ® B S o= e
w5 » 3 c L2 3 o 2 o = = £ 55
250 S S < 82< 20 S < <aa
= Seventh Reckitt
Propietario %%, P&G . 5 sa Clorox
e l'g;a,uggygg\ Generation | Benckiser
Aceite esencial de Aceite esencial
narodEtits Aivo tomilio NaOH detormillo Quat IPA 3.50% Bleach
0.23% 0.34% 0.23% 0.11% PG 0.25% 0.01%
N° Registro EPA EPA:34810-25 3573-63 | 84683-3-86066 777-66 4822-491 5813-85
gl
Recomendacién de .
Listo para usar RTU RTU RTU RTU RTU

uso.

42



43

Bactericidal

2 min

Limited (G -)

10 min

10 min

10 min

Limited (G -)
10 min

Staphylococcus aureus

Intoxicacién
alimentaria,
nosocomial

Pseudomonas
aeruginosa

Infecciones
nosocomiales

Salmonella enterica

Gastro-Enteritidis
(transmitidos por los
alimentos)

Escherichia coli 0157:
H7

Enfermedad de la
hamburguesa

Caracter Fungicida

3 min

Trichophyton
mentagrophytes




Pie de atleta
Virucidal 1 min 10 min 10 min 10 min 10 min
VIH-SIDA X X
Influenza A
Flu/Influenza X X X X X
Accién Desinfectante 30 sec. 30 sec. 30 sec. 1min 2 min.
Staphylococcus aureus
Intoxicacion X
alimentaria, X X X X
nosocomial
Enterobacter
aerogenes
Infecciones X
nosocomiales
- EPA NOES EPA EPA EPA
Toxicity NO ES TOXICO
Categories lll TOXICO Categories lll Categories Ill | Categories Ill

44



USOS Y APLICACIONES

Aplicaciones

Puede usar spray o rocio, atomizadores, fumigadores, pafios o toallas de

limpieza para aplicar en:

Centro de trabajo: oficinas, plantas industriales, instituciones y
edificios.

Hoteles, restaurantes, bares, cocinas y bafios

Residencias, cuarteles, colegios y lugares de convivencia colectiva.
vehiculos de transporte publico.

Industrias alimentarias, farmacéuticas, cosméticas y laboratorios.
Desinfeccion de ambientes (Camaras de desinfeccion)

Superficies, utensilios, mesas de trabajo, estanteria, pisos, paredes,
maquinaria

Desinfeccion de calles

Desinfeccion de alimentos

Desinfeccion en camaras de aspersion y/o nebulizacién
Nebulizacién de diferentes areas

' NEBU

L

System
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Formas De Aplicacion

Camaras de aspersion o nebulizacion:

Disolucidn: 1:2 (1 parte de NEBULA SUPERFICIES ORGANICO por 2 partes de
agua)

Disolucidén basica de ejemplo:

e Tomar 1 litro del producto desinfectante y agregar 1 litro mas de
agua.

Concentracion esperada: 0,5 %

% Litros ppm (mg/L)

0,5% 1000 5.000

Tapetes y/o Cubetas de desinfeccion:

Uso: Dejar producto dentro de la plataforma, a un nivel que cubra
toda la superficie de la planta de los zapatos.

Disolucion: 1:1 No se debe realizar dilucion

Concentracion esperada: 1 %

% Litros ppm(mg/L)

1% 1000 10.000
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Desinfeccion diferentes superficies de alto

trafico:

Uso: Aplicar por spray, nebulizador o aspersor, sobre implementos,
muebles, pisos, techos.

Disolucién: 1:1 No se debe realizar dilucion

Concentracion esperada: 1 %

% Litros ppm(mg/L)

1% 1000 10.000

Desinfeccidn diferentes superficies de Bajo/medio trafico:

Uso: Aplicar por spray, nebulizador o aspersor, sobre implementos,
muebles, pisos, techos.

Disolucién basica de ejemplo:

e Tomar 1 litro del producto desinfectante y agregar 400 ml mas de
agua.

Concentracién esperada: 0,7 %

% Litros ppm (mg/L)

0,7 % 1000 7.000

TECNOCLEAN DE COLOMBIA LTDA
Direccion: Calle 18 a N° 55 — 56 — Bogotd
Tel: 2604343/30021500076
www.tecnocleandecolombia.com

Tecnsclean

De Colombia Ltda.

Nota: Elaborado por NEBULA S.O.



Anexo 5.

Ficha datos de seguridad NEBULA

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD o...'NEBULA
NEBULA SUPERFICIES ORGANICO

| SECCION 1: IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Nombre del Producto: NEBULA SUPERFICIES ORGANICO

Usos del Producto: Producto liquido usado como desinfectante de superficies, instalaciones, equipos y
desinfeccion de superficies, frutas verduras, para ser usado en aspersion y/o nebulizacién.
Datos del Proveedor: TECNOCLEAN DE COLOMBIA LTDA

Direccion: calle 18 A # 55 - 56 — Bogotd - Colombia

Teléfono: (031) 2604343 -

PBX: (1) 7465649

E-Mail: info@tecnocleandecolombia.com.co

SECCION 2: COMPOSICION/INFORMACION SOBRE INGREDIENTES

INGREDIENTES % CONCENTRACION NUMERO CAS
Extracto de aceite esencial de tomillo 0-23 8007-46-3
Citrato de sodio 0-20 994-36-5

SECCION 3: IDENTIFICACION DE PELIGROS

Clasificacion Toxicolégica OMS segun los riesgos: |V Producto que normalmente no ofrece peligro.

Apariencia: Liquido de color Amarillo palido, con olor caracteristico a tomillo, no corrosivo y quimicamente
estable en estado liquido. Puede causar irritacion en la piel y en los ojos en forma completamente pura.

Efectos potenciales sobre la salud:

Contacto con los ojos: Puede generar ardor leve (en caso de usarse concentrado, al 1 % no genera ningln
problema.

Contacto con la piel: Causa resequedad al usarse concentrado, diluido al 1 % no genera ningun problema.

Ingestion: Causa nduseas, vomito, dolor abdominal, diarrea y somnolencia. Al usarse concentrado. En
menor escala al usarse al 1 %.

Inhalacion: Causa irritacion del tracto respiratorio, dolor de cabeza, nduseas y posible somnolencia. Al
usarse concentrado, a menor escala al 1 %.

PAG 1de6
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD 5..:;|\IEBULA
NEBULA SUPERFICIES ORGANICO L

| SECCION 4: PRIMEROS AUXILIOS

Contacto con los ojos: Si utiliza lentes de contacto remuévalos inmediatamente. Enjuague con abundante

agua durante al menos 15 minutos, manteniendo los parpados abiertos. Busque atencién médica si persiste
la irritacion.

Contacto con la piel: Lavar inmediatamente con agua. Quitarse la ropa que esta impregnada del producto y
lavarla antes de usar. Apliquese luego crema humectante en la zona afectada. Busque atencién médica si
desarrolla irritacion.

Inhalacion: Llevar la persona inmediatamente al aire fresco. Busque atencién médica si persiste el
malestar.

Ingestion: Dar abundante agua, nunca inducir el vomito. Busque asistencia médica si se consume en
grandes cantidades.

SECCION 5: MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

Incendio y explosidn: Inflamable. Punto de inflamabilidad: (ASTM D-93, °C): > 62

Medios de extincidn: Use medios de extincion adecuados para el fuego circundante como polvo quimico
seco, bioxido de carbono o espuma.

Informacion general: En el caso de un incendio, use equipo de respiracion auténoma. Evite el contacto
directo con el producto, las nieblas del producto y subproductos de la descomposicién térmica, ya que puede
producir 6xidos de carbono y de azufre y otras sustancias organicas.

SECCION 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Use el equipo de proteccién personal recomendado. Pare inmediatamente el derrame. Bombear el producto
en tambores para desecho. Lavar el drea afectada con abundante agua, No verter en rios o lagos, mantener
alejado de desagiies, aguas superficiales y subterraneas.
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SECCION 7: MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Manejo: Evite el contacto directo con los ojos. Ldvese muy bien las partes expuestas luego de su
manipulacion y cumpla con las recomendaciones emitidas por el drea de seguridad industrial.

Almacenamiento: Almacene en un sitio limpio y seco. Conservar en sus recipientes originales cerrados
herméticamente, en un lugar cuya temperatura sea inferior a 30°C. No almacene con materiales
incompatibles como agentes de oxidacién fuertes, alcalis y acidos fuertes. Debe estar protegido contra el
dafio fisico y debidamente etiquetado.

SECCION 8: CONTROL DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL

Ingenieria de Control:
Disponer de ventilacion adecuada. Instalar duchas de emergencia y lavado ocular cerca de las areas de
almacenamiento y manipulacién.

Equipo de proteccion personal:
Proteccién Ocular: Utilizar lentes protectores con alas laterales a la hora de manipular cantidades grandes
de forma concentrado, al 1 % no tiene ningun riesgo.

Proteccién de la piel: Utilice ropa y guantes de PVC, latex o nitrilo, durante el trabajo. Guantes y ropa
protectora deben ser utilizados si se trabaja con el contacto prolongado en su estado puro, al usarse al 1 %
no tiene ningln riesgo.

Proteccién respiratoria: La ventilacion debe ser adecuada, si se trabaja en un tiempo prolongado utilizar una
madscara respiratoria tipo vapor organico al usarse puro, al 1 % no tiene ninguna implicacién para la
respiracion.

SECCION 9: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Apariencia: Liquida

Color: Amarillo claro

Olor: Caracteristico a tomillo
Viscosidad: <100 cps a 25°C
Punto de ebullicién (°C) >100°C

Gravedad Especifica (Agua = 1) 1,012 a 23°C

Presion de vapor (mm Hg) N.A.
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% Compuestos organicos volatiles Aprox 70%
Densidad (Agua = 1) 0,9948 a 21°C
Tasa de evaporacion (Agua +1) <1

Solubilidad en agua, grasas y solventes organicos | Completa
pH 69-71

Corrosividad Ninguna

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad Quimica: Este producto es estable en condiciones normales de almacenamiento. No se
polimeriza.

Productos de descomposicion peligrosos: la descomposicion por calor excesivo puede producir éxidos de
carbono y azufre y otras sustancias orgdnicas.

Condiciones para evitar: Altas temperaturas o calor excesivo.

Incompatibilidades: Reacciona con agentes de oxidacion fuerte, alcalis y acidos fuertes.

SECCION 11: INFORMACION TOXICOLOGICA

Datos toxicolégicos:

El ingrediente activo desinfectante del tomillo en solucién al 1 %: Se llevaron a cabo estudios de toxicidad
dentro de los cuales se incluyeron 3 tipos de toxicidad (dérmica, oral y por inhalacién), 2 tipos de irritacion
{ocular y dérmica) y un estudio de sensibilizacion, los cuales concluyen que el producto no genera reaccion
dérmica grave e irrita los ojos en lo mas minimo.

La dosis Unica LDso dérmica aguda de ingrediente activo desinfectante del tomillo en solucién al 1 %: es mayor
que 5000 mg / kg de peso corporal en ratas macho y hembras. Basandose en los resultados de estos estudios,
ingrediente activo desinfectante del tomillo en solucién al 1 %: cumple los requisitos de la EPA categoria de
toxicidad IV para toxicidad dérmica.

Por inhalacion la dosis Unica LDsp aguda de ingrediente activo desinfectante del tomillo en solucién al 1 %:
es mayor que 2.01 mg / Lt en ratas macho y hembras. Basdndose en los resultados de estos estudios
ingrediente activo desinfectante del tomillo en solucién al 1 %: cumple los requisitos de la EPA categoria de
toxicidad IV de toxicidad por inhalacién.
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Efectos por exposicion cronica:

Irritacién dérmica: El contacto frecuente por tiempo prolongado puede producir resequedad cutédnea,
enrojecimiento y dermatitis, ademas puede generar sensibilizaciéon en algunas personas cuando se utiliza de
forma concentrada, al 1 % no genera ninguna irritacién.

Efectos por inhalacién: La inhalacién diaria en grandes cantidades puede producir somnolencia, mareo,

nauseas y cefalea, en menor escala al usarse al 1 % de concentracion.

Carcinogenicidad: No predecible Mutagenicidad: N/A.
Materiales sinérgicos: Disolventes y jabones.

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA

El ingrediente activo desinfectante del tomillo en soluciéon al 1 %: es totalmente biodegradable, su
ingrediente activo (Aceite esencial de tomillo) segin estudios es reconocido como facilmente
biodegradable, pues utilizando el método de la OCDE 301E, se degrada por completo en 14 dias o menos y
es 91,7% biodegradable en 14 dias. Los productos de degradacién no son toxicos.

SECCION 13: INFORMACION DE ELIMINACION

Disponer los residuos de acuerdo con la normativa local. En general se puede eliminar a través de las aguas
residuales, por el desaglie o en un vertedero autorizado, pues la materia organica de este producto es
biodegradable.

SECCION 14: INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE

Durante la carga, el traslado, transporte, descarga, disoluciéon, mezcla y toma de muestras, no representa
ningun peligro, siempre y cuando se tomen las precauciones de uso aqui descritos.

SECCION 15: INFORMACION REGLAMENTARIA

Ninguna.

SECCION 16: INFORMACION ADICIONAL

Fecha de preparacién: 14 de febrero de 2017 Realizada por:
Agro Research International LLC.
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Referencias:

La informacién contenida en esta hoja de datos de seguridad del material fue obtenida de fuentes que se
consideran precisas y confiables desde el punto de vista técnico. Pese a que se han desplegado todos los
esfuerzos para garantizar la divulgacion plena de los peligros relacionados con el producto, en algunos casos
no se dispone de datos, lo cual se declara. Considerando que las condiciones en las que se utiliza el producto
en la practica estan fuera del control del proveedor, se parte del supuesto de que los usuarios de este
material han sido adiestrados a cabalidad conforme a las normas de seguridad industrial de cada usuario. No
se dan garantias expresas o implicitas, y el proveedor no sera responsable de pérdidas, lesiones fisicas o
dafios emergentes que pudieran producirse por haber utilizado o confiado en la informacién contenida en
este documento.

Abreviaturas:

OMS: Organizacion Mundial de la Salud.

LDso: Dosis de una sustancia o radiacion que resulta mortal para la mitad de un conjunto de animales de
prueba.

EPA: (United States Environmental Protection Agency) Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos de Norteamérica.

OECD 301E: Guideline For Testing Of Chemicals Section 3: Metodologia para determinar las Especificaciones
de degradacion y acumulacién de productos quimicos optado por la Organizacion para la Cooperacion y
Desarrollo Econémico.
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Anexo 6.

Certificado INVIMA

Instituto Naclonal de Vigllancla de Medicamentos y Alimentos - INVIMA ~ COMUNIDAD
Minlsterlo de Salud ANDINA
Republica de Colombia

NOTIFICACION SANITARIA OBLIGATORIA Nro. 2020011240
PRODUCTOS DE HIGIENE DOMESTICAY PRODUCTOS ABSORBENTES DE HIGIENE PERSONAL

EL( LA\&SUSCRITOAY.\I) DIRECTOR TECNICO DEL INSTITUTO NACIONAL DE VIGILANCIA DE
MEDI ENTOS Y ALIMENTOS - INVIMA DANDO CUMPLIMIENTO A LO ESTABLECIDO POR LA
DECISION 706 DE 2008 DE LA COMUNIDAD ANDINA DE NACIONES

Asigna para fines de Vigilancia y Control, el cédigo, de Notificaciéon Sanitaria Obligatoria Numero
NSOH08652-20C0 para el producto denominado NEBULA SUPERFICIES ORGANICO

MARCAS:

VARIEDADES: N/A

TITULAR(ES): TECNOCLEAN DE COLOMBIA LTDA con domicilio en BOGOTA-D.C.,
FABRICANTE(S): TECNOCLEAN DE COLOMBIA LTDA con domicilio en BOGOTA - D.C.,

PAIS DE ORIGEN: COLOMBIA
VIGENTE HASTA: 2027/06/12
EXPEDIENTE: 20180510 RADICACION: 20201102233 FECHA: 2020/06/11

De igual manera, el Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos, manifiesta que el
interesado declard bajo la gravedad del juramento, que el producto notificado cumple con todos los
requisitos establecidos por la Decision 706 de 2008 de la Comunidad Andina de Naciones, que toda la
informacion suministrada a la autoridad es auténtica y veraz, que su comercializacion seréa posterior a la
presentacion de la presente notificacion cumpliendo estrictamente con las especificaciones de calidad dadas
por el fabricante y que se encuentra sometido al control y vigilancia posterior por parte de las autoridades
sanitarias correspondientes de acuerdo con lo establecido en la Decision 706 de 2008, por lo tanto asume la
responsabilidad sobre cualquier inconsistencia que se presente entre la informacion suministrada y la que
resulte de las acciones que se ejerzan por parte de las autoridades.

La impresion en soporte cartular (papel) es una reproduccién del documento original que se encuentra en
formato electrénico firmado digitalmente, cuya representacion digital goza de plena autenticidad, integridad y
no repudio, en cumplimiento de la ley 527 de 1999 (Articulos 6 a 13y 28) y de la ley 962 de 2005 (Articulo 6)

Dada en Bogota D.C. el 12 de Junio de 2020

NOTA: La Informaclén consignada es flel copla de la Inscrita en |a Base de Datos de Reglstros
Sanltarlos del INVIMA a la fecha de su expediclon. El documento electrénico se puede consultar en la
direcclén http:/www.Invima.gov.co

Este espaclo, hasta la firma se consldera en blanco.

Signature Not

Verifie?\

Firm lgitalmentg pol
LUIS ARMANDO
ESCORCIA

Fecha: 2020/0§12
08:04:02 Ci

Razén: Invima |
Locacion TAD.C,
Colombia

LUIS ARMANDO CERON ESCORCIA
DIRECTOR (E) TECNICO DE COSMETICOS, ASEO,
PLAGUICIDAS Y PRODUCTOS DE HIGIENE
DOMESTICA

Carrera 10 # 64 - 28 PBX: 2948700 Pagina Web http:/iwww.invima.gov.co Pagnaide1

Nota: Entregado por NEBULA S.O.
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