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1. INTRODUCCION
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INTRODUCCION

éComo desarrollar una
herramienta que
permita descifrar el
lenguaje de sefnas

colombiano con el fin e Colombia: 6,4% limitacidn permanente; de
de brindar mejoras e éste grupo el 17,3% de las personas, tienen
inclusién a personas limitaciones permanentes para oir.

con discapacidad
auditiva mediante el
uso de herramientas

computacionales?
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2. JUSTIFICACION
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3. OBJETIVOS
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

< o W DT N\ N X N
Desarrollar un sistema de reconocimiento de gestos para personas con

discapacidad auditiva mediante la utilizacion de procesamiento de
imagenes, y una interfaz grafica que permita mejorar el aprendizaje del

Lenguaje de Senas Colombiano.
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OBJETIVOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

~ . R . 3 . R R Y
- Diseflar un sistema de reconocimiento de gestos no moviles, que permita

identificar el alfabeto del Lenguaje de Senas Colombiano.

- Desarrollar una interfaz grafica amable al usuario para facilitar el aprendizaje del
Lenguaje de Sefas Colombiano.
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4. DESARROLLO METODOLOGICO
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Recopilacién de Informacion

Duracion: 3 meses

Andlisis de Informacién y
Seleccion de la técnica de
Segmentacion.
Duracion: 4 meses

Diseno de Interfaz
Grafica

Duracion: 3 semanas

Pruebas

Duracién: 2 semanas

Conclusiones y
Documentacion

Duracion: 3 semanas

S

Diseno de Codigo de
Reconocimiento

DESARROLLO METODOLOGICO

Duracion: 2 meses
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DESARROLLO METODOLOGICO

ENCUESTA

¢ Tiene usted algun tipo de relacion con personas que presentan discapacidad auditiva?
Si 50 100%
No 0 0%

2. ;Que tipo de relacion tiene con personas que presentan discapacidad auditiva?

Padre 8 16%
Hijo T 14%
Prslesgra) (1 Tio 8 16%
Profesoria) 10 20%
Otro 17 34%
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DESARROLLO METODOLOGICO

ENCUESTA

3. ¢De qué manera se comunica usted con la persona que presenta discapacidad auditiva?

Leguaje Escrito 4 8%

—— 0o [10] Lenguaje Oral 11 2%

Lenguaje de [24) — Lenguaje de sefias colombiano 24 48%
Otro 10 20%

‘4“‘{;11310 Escri (4]

Lenguaje Ora [11)

4. ;Queé tipo de dificultad encuentra usted al momento de comunicarse con la persona que presenta discapacidad auditiva mediante el lenguaje de senas?

— Usedsesa[1S] Usted no le entiende a la persona discapacitada 10 20%
Usted no se sabe correctamente los gestos 21 42%

Usted se sabe los gestos. la persona discapacitada no se los sabe comrectamente. 15  30%

— Ortro [0] Otro 0 0%

Usied aofsed 21 ="

—— Usted no le [10]

¢iLe parece conveniente la utilizacion de un sistema electréonico que permita aprender mejor el lenguaje de sehas?
Si 50 100%
No 0 0%
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DESARROLLO METODOLOGICO

ENCUESTA

Cuales son las letras que presentan mayor dificultad al comunicarse en el lenguaje de senas?

EP K mY M BN ED ER EQ mU mG mJ
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LETRAS
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Diseno de Interfaz Grafica

—— Creacion de la Base de Datos

Lectura de la Imagen de
Entrada

Preprocesamiento de la
Imagen de Entrada

Ejecucion de Codigo de
Reconocimiento

Localizacion de puntos
claves y comparacién con
imagenes guardadas en la

Base de Datos.

—— Generacion de Resultado
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. interfaz

DESARROLLO METODOLOGICO

S| 3w

SISTEMA DE RECONOCIMIENTO GESTOS DE LA MANO
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL CARIBE
Ing. Mecatrdnica 1

Valeria Valencia
Betsy Vila

Acerca de

— Reconocimiento de Gesios

Sistema de Reconocimiento de Gestos de la
Mano

Letras del Abecedario
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DESARROLLO METODOLOGICO

| Reconocimiento de Gestos

— Camara

On

Capturar

Camara OFF

Abrir Imagen

Acerca de [ — | |ﬁl

Interfaz de reconocimienta de gestos de la Mano
Uriversidad &utonoma del Caribe

Dezarrollado par: Yalena Yalencia v Betzy Yilla

E studiantes # Sem Ing. Mecatronica

niversidad autonoma del Caribe

Proyecto de Grado para obtener el titulo de [ng. Mecatrénica
Azesara:Mzc. Stephary Berio
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DESARROLLO METODOLOGICO

-----

Reconocimiento en
proceso...
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DESARROLLO METODOLOGICO

e Conversion RGB-Escala de Grises

e Extraccion de caracteristicas:

Sl - -
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DESARROLLO METODOLOGICO

R interfaz o] oS
SISTEMA DE RECONOCIMIENTO GESTOS DE LA MANO
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL CARIBE
Ing. Mecatrénica (
Valeria Valencia L T
Betsy Vila
— Reconocimiento de Gestos

Camara

OFF |

Capturar l

Abrir Imagen

Letras del Abecedario N
Sistema de Reconocimiento de Gestos de la LReconocmentuj
Mano

Proceso Terminado
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5. ANALISIS Y RESULTADOS
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ANALISIS Y RESULTADOS

PRUEBA N°1

Captura de

|mégene5 : 3 Personas, 5
fondo negro, i Bl 54% de error

(200). Sin mano derocha. || reconocimiento

elementos.

- Parametrizacion de la mano.

- Color de piel afectaba procedimiento.

- Condiciones de luz no favorables.
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N° | Imagen | Letra Porcentaje de | Porcentaje de N° | Imagen | Letra Porcentaje de | Porcentaje de
Reconocimiento Error Reconocimiento Error
% L
1 : A 40% 60% 11 N 70% 30%
2 B 100% 0% 12 n O 50% 50%
3 C 70% 30% 13 P 10% 90%
4 D 50% 50% 14 Q 20% 80%
5 E 50% 50% 15 R 50% 50%
6 : F 50% 50% 16 T 60% 10%
7 I 40% 60% 17 U 40% 60%
8 K 60% 40% 18 ' \'4 70% 30%
:
9 L 20% 80% 19 : w 80% 20%
10 . M 70% 30% 20 Y 80% 20%
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ANALISIS Y RESULTADOS

PRUEBA N°2

Captura de

Imagenes 3 Personas, 77% de

fondo negro, imient
(200). Con guante mano derecha. reconocimiento

quirurgico.

23% de error

- Parametrizacion de la mano.

- Mejora de condiciones de luz.

(2]
o
O
©
b=
>
n
Q
o

- Disminucion de error.
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N° | Imagen | Letra Porcentaje de | Porcentaje de N° | Imagen | Letra Porcentaje de | Porcentaje de
Reconocimiento Error Reconocimiento Error
1 ra A 90% 10% 11 “ N 30% 70%
(¥ y
2 B 60% 40% 12 O 60% 40%
3 ﬂ C 100% 0% 13 a P 100% 0%
[4 il
4 D 90% 10% 14 Q 70% 30%
5 n E 100% 0% 15 " R 90% 10%
6 n F 30% 70% 16 n T 100% 0%
7 n I 70% 30% 17 n U 100% 0%
8 m K 100% 0% 18 “ \' 70% 30%
9 r! L 60% 40% 19 n W 40% 60%
10 u M 100% 0% 20 n Y 60% 20%
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ANALISIS Y RESULTADOS

Fiabilidad del Sistema Prueba #1

m % de Reconocimiento

m % de Error

Fiabilidad del Sistema Prueba #2

B % de Reconocimiento

® % de Error
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6. CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

= |[mpacto social del proyecto desarrollado.

= E| algoritmo de reconocimiento extrae caracteristicas intrinsecas de las
imagenes de entrada y base de datos, que resulten ser claves al momento
de realizar la comparacion que permita determinar la senal
correspondiente al LSC.

= Se encuentra una mejor respuesta del sistema, con la utilizacion de un
elemento que parametrice la mano con respecto a los factores de color.

= Disminucion del error en un 31%, de la prueba 1 a la 2.

= |nterfaz util para los propdsitos establecidos.
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TRANSFORMACION

SOMOS
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PROGRESO




PRESUPUESTO

m CANTIDAD VALOR SUBTOTAL

900000 900.000
CAMARA 1 270000 270.000
PAPELERIA - 50.000 50.000
SUBTOTAL - - 1.220.000
-:m
PROGRAMADOR 15000 6.000.000
~ INGENIERO 800 30000 24.000.000
| SUBTOTAL 30.000.000
p T T
IMPREVISTOS (10%) 3.122.000
TOTAL - - 34.342.000
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ETAPAS SIFT

El algoritmo se realiza mediante 4 pasos:

- Construccién de Pirdmides de Scale-Space: Se representa la imagen en diferentes
escalas y tamaios. Se lleva a cabo de manera eficiente mediante el uso de la
funcidon de diferencia gaussiana, para identificar los posibles puntos de interés
gue son invariables a escala y orientacion.

- Localizacion de puntos clave: Se buscan aquellos puntos que se mantienen en
cuanto a cambios de escala, para ello se debe estudiar cada pixel y realizar una
comparacion con los pixeles vecinos. Los puntos clave son seleccionados en base
a las medidas de su estabilidad.

- Asignacion de orientacidon: en este paso se asigna a cada punto clave una
direcciéon de acuerdo a las direcciones del gradiente y a la zona que rodea dicho
punto.

- Descriptor de Puntos clave: consiste en calcular un descriptor para la region de la
imagen local que sea facilmente identificable, sin embargo tan invariable como
sea posible a las variaciones restantes, tales como el cambio en la iluminacién o
el punto de vista 3D.
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